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Resumen
El presente articulo aborda un andlisis sobre diferencias y similitudes entre el programa de estudio 1993 y la reforma a
la educacién secundaria de 2006 en Ciencias Naturales. Asi como, la correlacion entre el contenido programatico de
Ciencias Il y los libros de texto autorizados por la Secretaria de Educacion Publica (SEP) para dicha asignatura. Todo
esto, relacionandolo con los indicadores y las competencias cientificas evaluadas en ciencias por el Programme for
International Student Assessment (PISA) en 2006, con la finalidad de encontrar las posibles causas que intervinieron
en los resultados obtenidos de la evaluacion.

Palabras clave: Programa de estudio Ciencias 11, Reforma Educacion Secundaria 2006, Libros de Texto Ciencias II,
Competencia Cientifica de PISA.

Abstract
The present article tackles an analysis on differences and similarities between the program of study 1993 and the
reform to the secondary education of 2006 in Natural Sciences. As well as, the interrelation between the programmatic
content of sciences Il and the textbooks authorized by Secretaria de Educacion Publica (SEP) for the above mentioned
subject. All this, relating it to the indicators and the scientific competences evaluated in sciences for the Programme for
International Student Assessment (PISA) in 2006, the purpose is to find the possible causes that intervened in the
obtained results of the evaluation.
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I. INTRODUCCION

El presente trabajo pretende establecer la correlacion que
existe entre los planes y programas de estudio de
educacion secundaria de 1993 en México y la reforma a la
educacion secundaria de 2006 (RES), en Ciencias
Naturales (area de fisica en 1993, Ciencias Il énfasis en
fisica en 2006), su relacion entre los objetivos y las
competencias cientificas (ciencias énfasis en fisica)
evaluadas por la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémico (OCDE) a estudiantes de 15 afios, a
través del programa conocido como pruebas PISA
aplicado en 2006 en nuestro pais y en otros paises
miembros de la OCDE.

Ademas, se analiza la correlacién y congruencia que
existe entre el contenido programatico de Ciencias Il y
once libros de texto autorizados por la Secretaria de
Educacion Puablica (SEP) para dicha asignatura; asi como,
las caracteristicas mas relevantes de cada uno de los libros
en cuestion.

Lo anterior, con la finalidad de observar algunas de las
posibles causas que pudieron haber influido en los
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resultados de la evaluacién en ciencias que llevd a cabo
PISA en el afio 2006 a alumnos de secundaria en México,
que cursaban todavia su educacion con los planes y
programa de estudio de de 1993.

Desde 1993 la educacion secundaria en México fue
declarada obligatoria y mediante ella la sociedad mexicana
brinda a todos los habitantes de este pais oportunidades
formales para adquirir y desarrollar los conocimientos, las
habilidades, los valores y las competencias basicas para
seguir aprendiendo a lo largo de su vida y enfrentar los
retos que impone una sociedad en permanente cambio. Sin
embargo después de varios afios de aplicar el programa de
estudios de 1993, los resultados de diferentes evaluaciones
evidenciaron algunas faltas en los logros propuestos por
este programa.

A fin de superar los factores que afectan el trabajo
escolar en secundaria, el programa nacional de educacion
2001-2006 planteo la necesidad de reformar nuevamente la
educacion secundaria; como una preocupacion que se
comparte con los distintos sistemas educativos en el
mundo; por la propia evolucién y los cambios
paradigmaticos como la globalizacién que se vive en esta
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sociedad del conocimiento y la informacién. Algunas de
las propuestas de cambio de la reforma a la educacion
secundaria destacan: la articulacion de la secundaria a un
ciclo formativo bésico y general; centrar la formacion de
los alumnos en las competencias para saber, saber hacer y
ser; ofrecer las mismas oportunidades a todos los alumnos,
con respeto y sana convivencia; replantear la formacion
técnica que ofrece la escuela, tomando en cuenta los
acelerados cambios en el tipo de habilidad y competencias
que se requiere para desempefiarse exitosamente en el
mundo laboral; e incorporar como parte de las
herramientas que apoyan el estudio, el empleo de las
tecnologias de la informacién y la comunicacién.

En la sociedad actual la ciencia y la tecnologia ocupan
un lugar fundamental tanto en los sistemas productivos y
de servicios como en la vida cotidiana. Dificilmente
comprenderiamos el mundo moderno sin entender el papel
que cumple la ciencia; asi, es un hecho aceptado que la
poblacidén en general requiere de una formacion cientifica
basica que le permita comprender mejor su entorno para
relacionarse de manera responsable con él. La formacién
cientifica basica para todos se ha convertido, en opinion de
muchos expertos en una exigencia urgente, en un factor
esencial del desarrollo de las personas y de los pueblos,
también a corto plazo. En este contexto diversos
organismos internacionales sefialan que la ensefianza de
las ciencias es un imperativo estratégico para que un pais
este en condiciones de atender las necesidades
fundamentales de la poblacion.

Por lo anterior la SEP considerd llevar acabo una
reforma educativa para que la participacion de los alumnos
fuera mas activa en el salén de clases, promoviendo
ambientes mas colaborativos entre ellos y los maestros, y
se integren los conocimientos adquiridos a las situaciones
reales de la vida cotidiana.

El plan de estudios 2006 de la educacion secundaria
considera entre sus orientaciones didacticas para el mejor
aprovechamiento de los nuevos programas de estudio: la
incorporacion de los conocimientos previos de los
alumnos; promover trabajo colaborativo en la construccion
del conocimiento; la seleccion adecuada de materiales,
impulso al aprendizaje autdnomo y la evaluacion entre
otros. La reforma del 2006 entr6 en vigor en el primer
grado en todas las escuelas secundarias en 2006, y para el
ciclo escolar 2007-2008 se incorpor6 el segundo grado,
que es donde se imparte la asignatura de ciencias Il énfasis
en fisica; y en el ciclo escolar 2008-2009 la reforma esta
presente en lo tres grados de la educacion secundaria [1,
6].

Por su parte las evaluaciones en rendimiento escolar
juegan un papel destacado y cuando son a gran escala
como la que realiza la OCDE con sus pruebas PISA
pretenden que quienes son los responsables del disefio de
las politicas educativas consideren los resultados de estas
evaluaciones como una herramienta para tener una
perspectiva externa y entender mejor el funcionamiento de
los sistemas educativos, ya que PISA busca orientar las
politicas educativas y aportar elementos a quienes toman
decisiones en los altos niveles de dichos sistemas. Las
pruebas PISA se aplican cada tres afios, y se aplicd en el
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afio 2000, 2003 y en 2006 fue donde se hizo énfasis en
ciencias.

En general se considera que los resultados obtenidos en
estas evaluaciones son importantes no solo en el contexto
internacional sino también en el nacional y local por el tipo
de informacién que proporciona y que involucra a todos
los estados del pais.

Ademas se puede afirmar que un sistema educativo se
ve influenciado por diversos aspectos, como el contexto
social, econoémico, politico, entre otros. Sin embargo los
programas y planes de estudio son muy importantes en la
estructura del sistema educativo y el presente trabajo tiene
el objetivo de examinar las concepciones y los discursos
que aparecen en estos planes y programas de estudio de
secundaria de ciencias énfasis en fisica, en la reforma de
1993 y 2006. Mediante el analisis de la informacion y la
forma en que es aplicada; el analisis de los objetivos o
propdsitos en la reforma educativa a través de
comparaciones entre un programa y otro y su relacién con
PISA.

Pero, dentro del sistema educativo de secundaria por
muchos afios los libros de texto han jugado un papel
preponderante en las aulas, y en muchas ocasiones
determinaron la forma en que se realiza el proceso de
ensefianza-aprendizaje de una asignatura; por lo tanto, un
analisis riguroso es una tarea imprescindible para la
seleccion del libro de texto y la adopcién de éste,
representa una decision con repercusiones muy
significativas en el aprendizaje de los alumnos; por esta
razén fué necesario hacer un analisis comparativo de estos
y verificar su relacién y congruencia con los contenidos de
ciencias énfasis en fisica (integrados por cinco bloques)
del programa de estudio de 2006. Que es lo que el presente
trabajo plantea.

Il. ANALISIS DE LOS PROGRAMAS DE
ESTUDIO CIENCIAS NATURALES Y LAS
COMPETENCIAS CIENTIFICAS PISA 2006

Los programas de Ciencias Naturales (Fisica) de 1993
pretendian propiciar que los estudiantes desarrollaran la
capacidad para elaborar diferentes interpretaciones
cientificas de los resultados en un experimento y su
capacidad para identificar cambios de las variables
partiendo de diversas condiciones experimentales. Al
concluir el programa curricular, se consideraba que los
estudiantes habian adquirido los conocimientos vy
habilidades necesarias para demostrar un buen desempefio
en ésta area en la evaluacion realizada por PISA en el afio
2006, basado en la relacién entre los objetivos curriculares
de los programas con los procesos de las competencias
evaluadas. Ver tabla I.

Los objetivos curriculares promueven el desarrollo de
capacidades cientificas [1]. Estos objetivos estan
planteados en términos de conocimientos, por ello, se
podria decir que el logro de éstos permitiria a los
estudiantes desarrollar las competencias que evalla PISA;
es decir, desarrollarian capacidades para identificar temas
cientificos, explicar fendmenos cientificamente y extraer
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conclusiones basadas en pruebas o evidencias. La tabla Il
describe el conjunto de ejes teméticos de los programas de
la SEP asociados con las categorias de conocimiento que

PISA evalla, con el propdsito de identificar su relacién.

TABLA 1. Relacion entre objetivos curriculares y competencias

cientificas de PISA 2006.

Objetivos  curriculares de
Ciencias Naturales (Plan de
estudios 1993)

Competencias
Cientificas de PISA 2006

Propdsitos, en los alumnos:

1. Adquieran los conocimientos
para comprender fendmenos
naturales.

2. Adquieran el conocimiento,
desarrollo de capacidades y
actitudes.

3. Integren los conocimientos,
habilidades y valores dentro y
fuera de la escuela.

4. Coadyuvar a la solucion de
problemas  cotidianos y
participar reflexivamente en
ellos.

Obijetivos:

» Estimular la observacion de
fenémenos fisicos.

e Estimular la curiosidad y
capacidad de andlisis.

 Reflexionar sobre la
naturaleza del conocimiento
cientifico, su adquisicion,

desarrollo y transformacion.

« Describir procesos implicados
en inventos y descubrimientos.

* Propiciar el conocimiento de
materiales y equipos comunes
en laboratorios escolares.

* Promover el conocimiento del
mundo viviente.

Procesos:  Capacidades
vinculadas a identificar
temas  cientificos y
explicar fendmenos
naturales.

Identificar temas

cientificos. Esta capacidad
se demuestra a partir de:
reconocimiento de temas
cientificos, busqueda de
informacion cientifica y
reconocer caracteristicas
claves de la investigacion
cientifica.

Explicar cientificamente
fenémenos.  Capacidad
que se evalla aplicando el
conocimiento de la ciencia
en situacion determinada;

de la descripciéon o
interpretacion  cientifica
de fendmenos y

prediccion de cambios; asi
como por la identificacion
de la descripcion,
explicacion y prediccion
pertinente.

Usar evidencia cientifica.

* Promover actitudes de: | Se evalta la capacidad
inteligencia, imparcialidad, | para interpretar pruebas
imaginacion, curiosidad, | cientificas, elaborar y
flexibilidad de pensamiento e | comunicar conclusiones;
indagacion. identificar evidencias y

. . reflexionar  sobre las
N_ota._ Los propositos _de implicaciones sociales de
ciencias, plan de estudios

avances cientificos vy

2006 se muestran en la tabla tecnolégicos.

Fuente: INEE y SEP 1993.

Como se puede observar, las categorias de conocimiento
correspondientes a Sistemas Fisicos tienen correlacién con
los ejes tematicos de los programas de fisica de la SEP.
Respecto a las categorias de Investigacion cientifica y
Explicaciones cientificas; se observa menor relacién con
los ejes tematicos; sin embargo, los objetivos curriculares
plantean que el conocimiento de las Ciencias Naturales
(énfasis en fisica), tanto en sus elementos conceptuales y
tedricos como metodoldgicos y de investigacion, capacita
a los estudiantes para comprender la realidad natural y
poder intervenir en ella.
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TABLA 11. Relacion entre contenidos curriculares y contenidos
cientificos de PISA 2006.

Contenidos curriculares
de Ciencias Naturales,
(Plan de estudios 1993)

Contenidos cientificos de PISA
2006

Temas de fisica

* Materia, energia y
cambio

* Naturaleza de la materia

* Nociones béasicas de
energia

* Interaccion
materia y energia

e Introducciéon a  las
propiedades fisicas y su
medicién

* Movimiento de los
Ccuerpos

* Energia

« Calor y temperatura

* Cuerpos solidos y los
fluidos

« Electricidad y
magnetismo

« Optica y sonido

entre

Sistemas fisicos (temas de
fisica)

e Estructura de la materia
(modelo de particulas,
enlaces).

* Propiedades de la materia
(cambios de estado,
conductividad ~ térmica vy
eléctrica).

* Movimientos y fuerzas

(velocidad, friccion).

e La energia y transformacién
(conservacion, desperdicio,
reacciones quimicas).

* Interacciones de energia y la
materia (ondas de luz y radio,
ondas sdnicas y sismicas).

« Cambios quimicos de materia
(reacciones, transmision de
energia, acidos/bases).

Temas relacionados con

la investigacion y las

explicaciones cientificas

« Ciencia, tecnologia y
sociedad

* La Fisica y la Quimica:
dos ciencias de nuestro
entorno

« Algunas
particularidades de la
investigacion cientifica

 Condiciones para el
trabajo en el aula -
laboratorio

Nota. Los temas de
Ciencias Il se muestran
en la tabla IV.

Investigacion cientifica

« Origen (interrogante cientifico)

* Propésito (pruebas)

« Disefio de experimentos

* Tipos de datos

* Medicion (equipos y
procedimientos)

* Caracteristicas de resultados
(empiricos, provisionales,
verificables)

Explicaciones cientificas

e Tipos  (hipotesis,
modelos, leyes)

» Formacidén (representacion de
datos; papel del conocimiento
existente y nuevas pruebas)

* Reglas (consistencia logica y
estar basadas en pruebas)

teorfas,

* Resultados  (produccion  de
nuevos conocimientos, nuevos
métodos, nuevas tecnologias)

Fuente: INEE y SEP 2006.

A pesar de que la curricula establece contenidos para el
desarrollo de una competencia cientifica y promueve el
progreso hacia el logro de un buen desempefio conforme a
los objetivos planteados, en la practica no se aplica como
se establece [1, 2].

De acuerdo a los resultados publicados por PISA [1, 2,
7], la realidad evidencia que la ciencia aprendida parece
ser irrelevante en el entendimiento del mundo natural, los
estudiantes no disponen de pensamiento cientifico, por lo
tanto, no son capaces de distinguirlo, ni de cambiar sus
preconcepciones 0 conseguir un razonamiento logico,
mucho menos, continuar estudios cientificos. Esto Gltimo,
se puede observar en el bajo nimero de estudiantes que
optan por carreras cientificas y la menor proporcién de
cientificos en Meéxico; ya que el porcentaje de
investigadores en el area de ciencias fisico-matematicas y
de la tierra fue del 17.10%, en ingenieria 14.70 %; segln
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datos del CONACYT en 2005 (fuente INEE); la tasa de
graduados en doctorado es del 0.1 % en edad de graduarse,
contra el 1.90 % en Finlandia en 2004. México en 2003
contaba con 44,577 investigadores, mientras que en USA
habia mas de 17943,000.

Los cambios que se requieren para mejorar la
ensefianza de las ciencias y lograr mejores resultados
dentro y fuera del aula segin Diaz et al. [3], sugieren
promover estrategias que permitan que la curricula se
aplique en el aula conforme a lo establecido; y sobre todo
considerar que los profesores son los elementos clave para
el cambio. Se coincide con estas afirmaciones, sin
embargo, no es solo llevar la curricula a las aulas, sino que
existen otras variables que se deben tomar en cuenta,
como: capacitacion y actualizacién docente (fundamental
para los profesores), asi como la infraestructura
tecnoldgica y el indice del nivel socioeconémico y cultural
(ESCS) de los estudiantes que resalta en su informe PISA
[1] debido que la media de desempefio académico se
relaciona con este indice y muestra que a mayor nivel
ESCS, hay mejores resultados en la prueba PISA, como
ejemplo tenemos una media para el ESCS internacional de
0.0 y nacional igual a -0.99; y en nuestro pais los estados
con mejor nivel fueron el DF (-0.25), Coahuila (-0.28) y
Nuevo Lebn (-0.44), y los de menor nivel son, Oaxaca (-
1.60), Chiapas (-1.45) y Veracruz(-1.40) y de esta misma
forma existen equivalencias relativas en los resultados en
ciencias de PISA 2006.

También debemos afiadir la organizacion y planeacion
escolar donde el profesor trabaja con grupos numerosos de
hasta 50 alumnos en promedio, por lo que la atencién
personalizada seria imposible, ademas, la carga horaria de
cada profesor (de tiempo completo) los obliga a atender
hasta 7 grupos, dificultdndose alin mas su tarea, entre otras
situaciones adversas.

A. Enfoques y Propdsitos sobresalientes de la
asignatura de Fisica reforma de 1993

El libro para el maestro de fisica de educacién secundaria
[4, 5], hace referencia a los cursos: Introduccion a la Fisica
y a la Quimica de primer grado, y a los cursos de Fisica | y
Fisica Il para segundo y tercero respectivamente, enfatiza
que el prop6sito de la asignatura es inducir al alumno en
una indagacién sistematica del mundo que le permita
manejar explicaciones coherentes de fenémenos naturales
0 productos de la tecnologia y que al mismo tiempo pueda
rechazar mitos e interpretaciones falsas. Para ello, se
propone estimular en él una actitud de observacion y
reflexién de los fendmenos fisicos que propicien su
razonamiento critico sobre la naturaleza, su desarrollo del
conocimiento cientifico y el papel que éste juega en la
sociedad. Ademas, pretenden fomentarle actitudes vy
desarrollo de habilidades que favorezcan su formacion
integral para involucrarlas y asociarlas con las demas
disciplinas.

Dentro del enfoque de estos cursos de fisica, se
consideraban algunos ambitos como: naturaleza del
conocimiento cientifico; actitud cientifica y el papel social
del cientifico; integracién de las ciencias; importancia de
la experiencia cotidiana; concepciones previas del
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estudiante; papel de la resolucion de problemas en fisica;
uso de férmulas y otras herramientas matematicas; papel
de los errores en el aprendizaje; experimentacion en el
aprendizaje de la fisica; tratamiento y andlisis de la
informacion; trabajo en equipo, entre otros, que guardan
una relacién directa con algunos ambitos planteados en la
reforma de 2006.

B. Reforma de Educacién Secundaria 2006

Los documentos oficiales de la SEP [6, 7], sefialan que el
contenido de los programas de 1993 constituyeron un gran
avance al considerar los referentes epistemoldgicos y
pedagdgicos, pero, los aspectos sociales quedaron al
margen; ademas, en la interpretacion se dio prioridad al
aspecto conceptual de las disciplinas dejando de lado el
caracter formativo de las ciencias, reflejado en los
resultados de bajo desempefio alcanzado por los alumnos
de secundaria en evaluaciones nacionales e internacionales
(ENLACE y PISA); revelando escaso desarrollo de
habilidades y actitudes basicas como: andlisis e
interpretacion de informacion cientifica, manifestacion de
posiciones criticas entre lo que se lee y se hace. Se parte
del supuesto de que el exceso de contenidos de los
programas de 1993, fomentd entre otras cosas una practica
centrada en la exposicion por parte del profesor, la
memorizacion como fin en si misma, la evaluacion
exclusiva de conceptos y la concentracion de la ensefianza
en el libro de texto como fuente Gnica de conocimiento [7];
lo anterior llevo a la SEP a reformar el plan de estudio de
secundaria en 2006. Por otra parte, se puede apreciar que
la era de la sociedad de la informacion y la comunicacion
demanda desarrollar nuevas habilidades, lo cual exige
renovacion en los sistemas educativos. México, no puede
ser la excepcion, por ello se han implementado
gradualmente los nuevos planes y programas de estudios
de la reforma de educacion secundaria (RES) a partir de
agosto 2006. [6].

A continuacion se destacan las principales diferencias
de la reforma de 2006 en la cual se puede observar, en
principio, una mayor coincidencia en cuanto a contenidos
cientificos de PISA 2006 en los Sistemas Fisicos (ver tabla
I) y contenidos programaticos de Ciencias Il énfasis en
fisica, que se muestran en la tabla IV.

TABLA III. Caracteristicas del programa de estudio 2006.

Caracteristicas del programa de estudio 2006

j. Mayor flexibilidad.

Continuidad con los planteamientos establecidos en 1993.

Articulacion con los niveles anteriores de educacion.

Reconocimiento de la realidad de los estudiantes.

Interculturalidad.

Enfasis en el desarrollo de competencias y definicion de

aprendizajes esperados.

f. Profundizacion en el
fundamentales.

g. Incorporacion de temas que se abordan en méas de una
asignatura.

h. Tecnologias de la informacién y la comunicacion.

i. Disminucién del nimero de asignaturas que se cursan por

grado.

PoocoTw

estudio de contenidos
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la RES de 2006 en
(fisica), respecto a

C. Principales cambios en
asignaturas de Ciencias |l
programas de estudio de 1993

Cambia la agrupacion de la carga horaria de las
asignaturas: Introduccion a la fisica y a la quimica (3h),
biologia I y Il (5h), fisica | y Il (6h) y quimica | y Il (6h)
plan 1993, total 20 horas; su distribucion a seis horas
semanales por curso y su denominacién genérica ciencias
con énfasis (Biologia (6h), Fisica (6h), Quimica (6h))
diferenciados en tres grados, 18h en total para RES. En el
curso inicial Ciencias I, se estudian principalmente los
fenébmenos naturales asociados al cuerpo humano y la
salud, seres vivos y el ambiente; en Ciencias Il (segundo),
se abordan fundamentalmente aspectos asociados al
cambio y a las interacciones en los fendmenos fisicos; y en
Ciencias Il (tercero), su estudio se centra en los procesos
quimicos. Otros cambios consistieron en el recorte de
contenidos  conceptuales, explicitar los  aspectos
procedimentales, valorales y actitudinales mediante la
incorporacion de  aprendizajes esperados 'y el
planteamiento de espacios de flexibilidad e integracion,
orientados a recuperar intereses y necesidades educativas
de los adolescentes a desarrollarse mediante el trabajo con
proyectos. La denominacion de la asignatura como
ciencias plantea que los conocimientos relativos a
biologia, fisica y quimica se manejen en contextos menos
fragmentados y méas vinculados con la vida personal y
social de los estudiantes; y entre sus orientaciones
didacticas para el mejor aprovechamiento de los nuevos
programas de estudio: incorporar los conocimientos
previos de los alumnos; promover el trabajo grupal en la
construccion del conocimiento; optimizar el uso del
tiempo y el espacio; seleccionar materiales adecuados;
impulsar la autonomia de los estudiantes y la evaluacion
Los contenidos fundamentales para los tres cursos de
ciencias se determinaron con supuestas bases
epistemoldgicas (secuencia de contenidos desde la
disciplina), psicopedagogicas (conceptos y habilidades
cognitivas para construir el conocimiento) y social
(contenidos asociados a las probleméticas actuales), [7].

D. Caracteristicas méas importantes de la Asignatura de
ciencias 11

La asignatura de Ciencias Il énfasis en Fisica se empez6 a
impartir oficialmente al inicio del ciclo escolar de agosto
de 2007. Sus caracteristicas principales son:

Trabajo por proyectos. Pretende lograr el aprendizaje
mediante la practica, resolucion de problemas reales de la
vida cotidiana y propuestas flexibles en términos de
competencias, con la finalidad de que los alumnos puedan
integrar sus conocimientos, habilidades y actitudes para
alcanzar el conocimiento cientifico.

Se plantean tres opciones de proyectos: a) proyectos
cientificos, b) proyectos tecnoldgicos, y c) proyectos
ciudadanos.

De manera general para el desarrollo de un proyecto se
sugieren las siguientes etapas: a) Planeacion, b)
desarrollo, ¢) comunicacién y d) evaluacion.
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A través de cuestionamientos se pretende que el
alumno logre una visién integral de las ciencias con la
tecnologia y sociedad. Es muy importante mencionar que
el éxito o fracaso del trabajo por proyectos depende
principalmente de la forma en que cada uno de los
profesores se involucre en ellos y como los ejecute. En
entrevistas realizadas a alumnos de secundaria en el estado
de Nayarit, se coincide en que la mayoria de los profesores
se los dejan de tarea extra-clase y no le dan el seguimiento
adecuado ni la importancia merecida.

Algunas actividades realizadas en el trabajo por
proyectos ya eran consideradas en el plan de estudio de
1993 y coinciden en el trabajo en equipo con propuestas
maés reducidas.

E. Ambitos que articulan los contenidos

Los programas de ciencias en la educacion secundaria se
organizan en torno a sus ambitos que remiten a temas
clave para la comprension de diversos fenémenos vy
procesos de la naturaleza. Los ambitos tiene el propdsito
de articular los contenidos de los cursos de ciencias. Por
ejemplo: Los ambitos son: a) el conocimiento cientifico, b)
la vida, el cambio y las interacciones, ¢) los materiales, d)
el ambiente y la salud, e) la tecnologia; y sus preguntas
generadoras asociadas respectivamente son: a) ¢coémo
conocemos?, b) ¢qué nos caracteriza como seres vivos?, c)
¢como y por qué ocurren los cambios?, d) ;de qué esta
hecho todo?, €) (cémo y donde vivimos?, f) ;por qué y
coémo transformamos el mundo?. Que a continuacion se
detallan.

a) El conocimiento cientifico: ¢ Cémo conocemos?

Los medios utilizados para desarrollar tales explicaciones
son: identificar, analizar, medir, construir modelos,
experimentar y comprobar. Este &mbito hace referencia a
habilidades y actitudes para obtencion de informacion, uso
de instrumentos y razonamiento, formulacién de
explicaciones e hipétesis personales; actitudes asociadas
con el estudio de fendbmenos naturales, pensamiento critico
y creatividad en la bdsqueda de nuevas explicaciones.
Estos medios para lograr el conocimiento cientifico en
realidad no tienen mucha diferencia con los propuestos en
el programa de 1993, etiquetados como la naturaleza del
conocimiento cientifico.

b) La vida: ¢que nos caracteriza como seres vivos?

La ciencia ha contribuido al conocimiento cada vez mayor
de las caracteristicas de seres vivos, mediante el desarrollo
de conceptos, principios y teorias. Con una velocidad
impresionante en los Gltimos dias. Un aspecto importante
ya considerado por el programa de 1993, dentro de la
ciencia y la sociedad.

c) El cambio y las interacciones: (Como y porque
ocurren los cambios?

En este ambito se hace referencia a la manera en que la
ciencia describe los fendmenos naturales a partir de los
conceptos de movimiento, fuerzas y energia. Analizar
fenémenos ambientales como el cambio climético global o
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el deterioro de la capa del ozono favorece el desarrollo de
actitudes vinculadas con la comprensién de esos patrones.
Un tema de actualidad que no era contemplado de esta
forma en el programa de 1993.

d) Los materiales: ¢ de qué esta hecho todo?

En este &mbito los estudiantes se acercan a la comprension
de la estructura de la materia a partir del estudio de las
propiedades y comportamiento de los materiales.

e) El ambiente y la salud: ;Donde y cémo vivimos?

El propdsito central de este ambito es promover el aprecio
y reconocimiento del ambiente en su dimension amplia,
entendido como un conjunto de componentes naturales
(biolbgicos vy fisicos) y sociales (politicos, econémicos y
culturales) en interaccion constante.

f) La tecnologia: ¢Por qué y cdmo transformamos el
mundo?

Este ambito propone un acercamiento al campo de la
tecnologia mediante la reflexion acerca de su relacion con
la ciencia desde las perspectivas histérica y social, su
funcion en el desarrollo de la humanidad y repercusiones
ambientales generadas por su uso extensivo. Lo anterior
amplia la visién del &mbito del conocimiento cientifico y
permite reconocer la relacion compleja entre ciencia y
tecnologia. Este ambito guarda relacién con la observancia
de los productos de la tecnologia contemplado en el
programa de 1993.

F. Propositos generales de la formacién cientifica en
secundaria RES

El estudio de la asignatura pretende que los estudiantes

consoliden su formacion cientifica basica de manera que:

e Amplien su concepcion de la ciencia, sus procesos e
interacciones con otras areas del conocimiento.

e Avancen en la comprensién de explicaciones vy
argumentos de la ciencia acerca de la naturaleza.

e Identifiquen caracteristicas y analicen los procesos que
distinguen a los seres vivos.

e Desarrollen de manera progresiva estructuras que
favorezcan la comprensién de conceptos, procesos,
principios y ldgicas explicativas de la fisica y su
aplicacidn a diversos fenémenos.

e Comprendan las caracteristicas, propiedades vy
transformaciones de los materiales a partir de la
estructura interna.

e Potencien sus capacidades para el manejo de la
informacion, comunicacién y convivencia social.

Algunos de estos prop6sitos coinciden con los

mencionados en la reforma 1993.

El Enfoque pedagdgico para la formacion cientifica,

considera los siguientes aspectos [7]:

e Es formativo, privilegia el desarrollo integral de
conocimientos, habilidades y actitudes al abordar los
contenidos desde contextos que favorecen la relacién
de la ciencia con tecnologia y sociedad.
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e El alumno es el centro de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, favoreciendo su autonomia en la
construccion del conocimiento.

e Seredimensiona y fortalece el papel de los profesores,
con atencion a la diversidad cultural y social,
promoviendo el uso adecuado de recursos didacticos,
estrategias e instrumentos de evaluacion.

e Promueve una vision humana de la naturaleza de la
ciencia y del trabajo cientifico.

Este enfoque pedagdgico tiene relacion con aspectos que

establecen la vinculacién entre la ciencia, la naturaleza y la

sociedad, considerados en la reforma de 1993.

a) El caracter formativo del enfoque

El programa de estudios 2006 sefiala, que los conceptos,
habilidades y actitudes, desde la perspectiva cientifica se
desarrollan a lo largo de tres cursos de ciencias, los cuales
contribuyen a la consolidacion de las competencias para la
vida y perfil de egreso del alumno de educacion bésica. En
ciencias los alumnos estudian contenidos relativos a los
seres vivos, las interacciones y materiales, que a su vez
brindan oportunidades para establecer relaciones entre
ambitos y fundamentalmente, dan sustento al desarrollo y
fortalecimiento de procedimientos (habilidades), actitudes
y valores.

La ensefianza de procedimientos debe partir de tres
perspectivas esenciales: que los alumnos los conozcan, los
apliquen en el contexto apropiado e incrementen sus
conocimientos. El aprendizaje de habilidades vy
procedimientos sigue las pautas del aprendizaje
significativo de conceptos, por lo que en su adquisicion,
reorganizacion o ampliacion deben considerarse los
conocimientos previos del estudiante. Las principales
habilidades y procedimientos a fortalecer en esta
asignatura se relacionan principalmente con el desarrollo
de actividades préacticas, experimentacién e investigacion
[6, 7]. Puntos con los que ya se trabajaba en el programa
de 1993, llamado: la experimentacion en el trabajo de la
fisica.

Las actitudes involucran tres componentes: cognitivo
(conocer la actitud), afectivo (sentirla interiormente) y
conductual  (manifestarla con  comportamiento 0
intensiones), en su aprendizaje deben realizarse
actividades basadas en la observacion, contrastacion,
comparacién e imitacion, pero sobre todo, deben tenerse
en cuenta las creencias, ideas y costumbres de los alumnos
al llegar al aula. Estos antecedentes podrian ser
fundamentales para valorar su diversidad y garantizar que
se produzca un cambio de actitudes.

Entre las actitudes se incluyen: la curiosidad,
creatividad, investigacion, apertura a nuevas ideas, interés
por las pruebas, flexibilidad ante los cambios de opinién y
reflexion critica. Sin embargo, para concretar el desarrollo
integral de conocimientos, habilidades y actitudes es
importante que los contenidos cientificos se estudien a
partir de contextos cercanos a la realidad inmediata de los
alumnos y se relacionen con las implicaciones sociales
culturales y éticas que el impacto de los avances
cientificos y tecnoldgicos conlleva [7]. En este sentido, en
la reforma de 1993 ya se consideraba la importancia de las
experiencias cotidianas de los alumnos al intentar propiciar
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un razonamiento critico sobre la naturaleza y el desarrollo
del conocimiento cientifico.

b) El alumno como centro de la ensefianza y el
aprendizaje

La RES [7] sefiala que los estudiantes son los principales
encargados de construir o reconstruir sus conocimientos y
de establecer relaciones practicas con la vida cotidiana
considerando sus conocimientos previos. Se han
identificado tres variables que podrian facilitar o impedir
el cambio o las explicaciones de los alumnos: las ideas
previas, las caracteristicas de la informacion que se les
presenta y las estrategias de ensefianza. En este sentido el
programa de 1993, hacia énfasis en el constructivismo, asi
como en la sefalizacién de errores frecuentes en el
aprendizaje de fisica.

c) El papel del profesor en la ensefianza de las ciencias
Algunas recomendaciones para poner en practica el
programa de estudios RES [7] son: que los profesores se
familiaricen con los contenidos curriculares de ciencias,
adquieran una idea clara de los conocimientos, habilidades
y actitudes a fomentar prioritariamente en el desempefio de
su quehacer. Esto seria mas viable si existiera un plan
efectivo de actualizacion y capacitacion docente, sin
embargo lo que hasta ahora se ha contemplado es
insuficiente de acuerdo a los propios comentarios de los
profesores.

d) Planeacién académica

El profesor debe dejar de ser expositor y convertirse en
guia y mediador que acompafie a los alumnos y cree las
condiciones para que sean ellos quienes construyan sus
conocimientos mediante la blsqueda de respuestas a sus
preguntas y resolucion de situaciones problematicas que
requieren del trabajo colaborativo. Entre la gran variedad
de actividades que pueden utilizar los docentes para
planear sus clases e involucrar a sus alumnos en el estudio
del contenido del programa de ciencias se encuentran:
didlogos, debates y controversias; resolucion de
situaciones problematicas; andlisis de lecturas y datos;
disefio e interpretacion de diagramas, mapas y graficos;
realizacion de encuestas; estudios de casos que implican la
toma de decisiones; trabajos practicos; redaccién de
informes técnicos o de divulgacién; planificacién,
desarrollo y exposicién de proyectos. En la planeacion de
actividades es fundamental que los docentes manejen con
flexibilidad y eficacia los materiales y recursos que tienen
a su alcance tanto en el aula como en el entorno: libros de
texto, libros de la biblioteca; materiales que los alumnos
puedan buscar de re-uso o bajo costo y los que el profesor
0 la escuela pueden suministrar. Entre estos Gltimos se
destaca el uso de laboratorios, que deben aprovecharse al
maximo, materiales de la biblioteca escolar, y aula de
medios 0 espacios que cuenten con infraestructura para el
manejo de tecnologias de la informacion y la
comunicacion como medios que favorecen una interaccion
dindmica de los alumnos con diversas fuentes, como
Internet y la posibilidad de establecer comunicacion y
compartir experiencias con otros alumnos a distancia.
Todo lo anterior en teoria es lo que deberia ser, sin
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embargo, en la practica no es tan facil de realizar por
diversas razones y lo mas sencillo para el profesor es
seguir trabajando de la misma forma que antes, con su
libro de texto. La mayoria de estas recomendaciones ya
eran consideradas desde el programa 1993, pero no se
reflejaron en los planes de trabajo. También existen
cambios en los formatos para el plan de trabajo anual. En
principio por que antes eran objetivos y ahora son
secuencias didacticas en un nuevo sistema por
competencias. El formato para el plan de trabajo anual
programa 1993 considera campos como: propdsitos,
estrategias, recursos y procedimiento e instrumentos de
evaluacion. El formato de planeacién de la RES [7],
considera campos como: bloque, tema, periodo, subtema,
propositos del bloque, aprendizajes esperados; secuencias
didacticas para organizar las actividades de la asignatura
con actividades de inicio, actividades de desarrollo y
actividades de cierre; recursos didacticos considerados
para la secuencia y orientacion para la evaluacién. Si
comparamos los campos a llenar en el formato del plan
1993 y RES 2006 se observa un incremento en la actividad
de planeacion para el profesor.

e) Evaluacién

Segun el programa de estudios [7], la planeacion debe

realizarse considerando la evaluacion como proceso

fundamental en la formacion cientifica bésica. Esta
concepcion de evaluacién requiere que los docentes tengan
en cuenta que:

a. Los alumnos construyen significados sobre los
contenidos afines a sus necesidades.

b. Las actividades de evaluacion y de aprendizaje deben
definir qué se espera de los alumnos.

c. Es necesario disefiar actividades o instrumentos que
permitan detectar la capacidad de utilizar lo aprendido
para enfrentar situaciones, relacionar y explicar
hechos, entre otras habilidades.

d. La progresiva participacion de los alumnos en las

tareas es un indicador para verificar que las
actividades estdn produciendo el aprendizaje
esperado.

e. Es esencial aprovechar los resultados obtenidos por
los alumnos para revisar la planeacion y la practica
docente.

f.  Es muy importante orientar a los estudiantes en el uso
de mecanismos de autoevaluacion y coevaluacion que
les proporcionen informacion relevante de su
desarrollo cognitivo y afectivo.

La evaluacién, considerada en el programa de 1993 [5],

pretendia apoyar el aprendizaje, se consideraba como un

medio para ello y no solo un instrumento de acreditacion,
lo cual se da en la practica con frecuencia. Sin embargo, en

mi labor docente me he percatado que adn existen

controversias al respecto entre los profesores.

f) Vision de la naturaleza de la ciencia

La naturaleza de la ciencia enfatiza la blsqueda de
respuestas a preguntas relacionadas con fendémenos vy
procedimientos naturales que tienen influencia en el
desarrollo de la cultura personal y social [7]. En este punto
es importante tener en cuenta que los alumnos mantienen
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concepciones y creencias sobre la naturaleza de la ciencia
y del conocimiento cientifico, ademas de su relacién con la
tecnologia, sus procesos y productos.

Los libros de texto y los profesores con frecuencia
pueden enfatizar determinados aspectos de la ciencia que
se transmiten de manera explicita o implicita a través del
lenguaje y de actividades de ensefianza, como la
resolucion de situaciones problematicas y el trabajo de
laboratorio. La visién de la ciencia destaca la relacion
estrecha con la tecnologia, y sus avances en la atencion de
problemas o necesidades personales y sociales que inciden
en la calidad de vida.

Esta vision toma mayor impulso en la medida en que el
concepto de globalizacién se profundiza en los hechos de
la era de la informacion.

g) La importancia del curso de Ciencias 11

De acuerdo al Libro para el Maestro del curso de Ciencias
Il, [8]; el proposito de la asignatura de Ciencias Il con
énfasis en Fisica es avanzar en el desarrollo y la
comprension de las destrezas, actitudes y conceptos
basicos propios de la disciplina. Por lo tanto, se avanza en
el desarrollo de destrezas cientificas, a saber:
conocimientos de hechos, donde se incluyen destrezas
como describir y calcular, comprensién de conceptos,
clasificar, relacionar causas, efectos y conceptos, comparar
y contrastar; de razonamiento y analisis, como elaborar
hipotesis, obtener conclusiones, evaluar y realizar
inferencias.

Se desarrolla una vision de la Fisica como un proceso
cultural de construccion del conocimiento cientifico, que
permite valorar la contribucion de la ciencia a la
innovacion tecnolégica y al desarrollo de los pueblos, sin
descuidar la conservacion del equilibrio ecolégico.

En este curso de Ciencias Il, sefialan los autores de la
RES, se avanza en el estudio de la percepcién del mundo
fisico por medio de los sentidos y de la idea de cambio a
partir de la descripcién del movimiento; en la descripcién
de las causas y los efectos de las fuerzas de diversos tipos:
mecénica, gravitacional, eléctrica y magnética; en el
analisis de la constitucion y propiedades de la materia, a
partir del modelo de particulas; en la explicacion de
fendmenos como el electromagnetismo y la luz, a partir de
la estructura atomica de la materia.

Por ultimo, se relacionan los conocimientos basicos de

la fisica con fendmenos naturales, la tecnologia o
situaciones de importancia social.
Lo que podemos observar con esto, no es solamente la
diferencia en los contenidos programaticos de 1993, sino
también la intencién de avanzar en el desarrollo de las
destrezas cientificas, para el programa de estudios de 1993
su tendencia era la supuesta adquisicién del conocimiento
conceptual.

h) Organizacion didactica en el aula

El trabajo en el aula se organiza en secuencias de
aprendizaje. Una secuencia consiste en diversas
actividades articuladas alrededor de un reto o problema,
que los alumnos resuelven al final con los elementos que
aporta cada actividad. Las actividades de aprendizaje que
se encuentran en una secuencia pueden ser: lectura de
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textos, analisis y recuperacién de textos, desarrollo de
contenidos y evaluacion.

En cada secuencia los contenidos se organizan en
diferentes secciones [7]:

a) Para empezar
Texto de introduccion.

b) Consideremos lo siguiente...
Problema alrededor del cual se trabaja durante la
secuencia. Lo que piensa el alumno del problema.

¢) Manos a la obra
Contenidos de la secuencia; texto de informacion
inicial; actividad de analisis del texto; nuevas
destrezas y actitudes empleadas; actividades de
desarrollo.

d) Para terminar
Texto de formalizacién; actividad de analisis del texto
(puede haber actividades de desarrollo).

e) Lo que aprendimos

Resolucion del problema; transferencia de los

contenidos; opinion informada acerca del tema de la

secuencia que pueda implicar tomar decisiones sobre
aspectos relacionados con la salud, el ambiente y la
tecnologia.

Las actividades de una secuencia de aprendizaje

permiten a los estudiantes:

* Movilizar conocimientos previos para resolver las
diversas situaciones que se le presentan.

e Comprender y aplicar contenidos formativos e
informativos sobre la ciencia.

«  Aplicar destrezas cientificas durante la realizacién
de actividades.

e Construir activamente su propio conocimiento a
través del dialogo e interaccion con los demas
miembros del grupo.

e Desarrollar actitudes y mejorar su aprendizaje
hacia la ciencia vinculada con la tecnologia y la

sociedad.

e Proponer respuestas razonables al problema
planteado inicialmente.

e Reflexionar sobre su propio proceso de

aprendizaje, sus dificultades y logros.
Al terminar cada blogue y curso, los estudiantes de
Ciencias Il trabajan con un proyecto de investigacion que
permite la integracién y aplicacion de los contenidos
abordados en las secuencias de un blogue.

Las recomendaciones internacionales sobre cémo
lograr el desarrollo valoral y resolucién de situaciones
problematicas, componentes fundamentales formacion
cientifica; enfatizan la necesidad de desarrollos
curriculares con cierto margen de flexibilidad, a fin de
poder atender estas necesidades educativas tan diversas de
los alumnos.

i) Descripcion General de los Contenidos de la
asignatura: Ciencias 11
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La fisica es una ciencia que estudia las propiedades de la
materia, desarrolla conceptos a partir de la modelacion de
fenémenos fisicos, integra y correlaciona entre si para
construir teorias sobre el mundo material que, en términos
generales, son cuantitativas, de aplicacién general,
predecibles y comparables, ademas de estructurar el
pensamiento  cientifico en torno de  conceptos
fundamentales.

En este nivel educativo la fisica esta orientada a
favorecer la aplicacion de los conocimientos a partir de
situaciones de la vida cotidiana. Por lo que requiere:
 Contar con un esquema descriptivo de los cambios que

se observan en los fendmenos.

* ldentificar las relaciones bésicas.

 Elaborar imagenes y representaciones que permitan
construir modelos explicativos y funcionales.

« Realizar un primer acercamiento al lenguaje abstracto —
conceptual 'y matematico- que contribuya al
establecimiento de relaciones claras y razonamientos
congruentes.

Estos cuatro aspectos permiten al estudiante elaborar
analogias, explicaciones y predicciones que conforman
una manera personal de interpretar e interaccionar con los
fendmenos que se observan y analizan [7].

Propledades |
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Fuente: obtenida del programa de estudios de ciencia SEP 2006

FIGURA 1. Principales relaciones entre contenidos de fisica | y
Il, del programa de estudios de 1993 y el plan de estudios de
Ciencias 11 de 2006.

Descripcion de contenidos de la asignatura Ciencias |1
énfasis en fisica del programa de estudio 2006 [7].

Esta asignatura se estructura en cinco bloques, cada bloque
define el aprendizaje esperado. Al final de cada bloque se
sugieren una serie de proyectos para poner en practica lo
aprendido:

Bloque |I. Aborda la percepcion del mundo fisico por
medio de los sentidos, la idea del cambio con base en la
descripcién del movimiento.

Bloque I1. Se enfoca en las causas y los efectos de las
fuerzas de diversos tipos: mecanica gravitacional, eléctrica
y magnética.

Bloque I11. Trata sobre la construccion de un modelo
de particulas para apoyar los estudiantes en el desarrollo
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de un esquema interpretativo de diversos fendmenos
macroscopicos.

Al final de los cuatro bloques se incorpora la seccion
“Investigar: imaginar disefiar y experimentar para explicar
o innovar” con la intencion de integrar los contenidos
revisados en el bloque.

Bloque V. Pretende integrar la fisica aprendida en los
otros bloques.

TABLA 1V. Teméticas de los bloques del programa de estudio
de Ciencias Il énfasis en Fisica, reforma educativa del 2006.

Campos de la Elementos para la

< representacion de Tematicas
fisica . .
fendmenos fisicos
Bloque l. El
. movimiento. La
Estudio del | Esquemas L
o - descripcion de los
movimiento. descriptivos. -
cambios  en la
naturaleza.
- Bloque Il. Las
Anélisis de las . . g
Relaciones y sentido | fuerzas. La
fuerzas y los - S
- de mecanismo. explicacion de los
cambios. ;
cambios.
Bloque IlIl. Las
. interacciones de la
Modelo de | Imégenes y modelos :
. materia. Un modelo
particulas. abstractos.

para describir lo que
no percibimos.

Bloque V.

Constitucion Imagenes y modelos | Manifestaciones de

atomica. abstractos. la estructura interna
de la materia.
Universo .
. g Interpretaciones Bloque V.
interaccion de la | . -
fisica la integradas y | Conocimiento,
o relaciones con el | sociedad y
tecnologia y la .
. entorno. tecnologia.
sociedad.

I11. ANALISIS DE LOS LIBROS DE TEXTO DE
CIENCIAS 1l ENFASIS EN FISICA, EN EL
PANORAMA DOCENTE DE LA REFORMA
EDUCATIVA DE 2006

Segun Jiménez, et al. [9]; la utilizacién de los libros de
texto es una de las principales vias de transmision de la
ciencia escolar en nuestras aulas. A pesar de los intentos
hechos desde la administracion educativa y de la
investigacion en didactica de las ciencias experimentales o
desde las propias manifestaciones de los profesores de
incorporar los mdaltiples recursos disponibles actualmente,
tanto escolares (practica de campo, de laboratorio,
informatica educativa, etc.) como extraescolares (medios
de comunicacion, centros de ciencia, etc.) para ese fin; la
realidad viene a demostrar que el libro de texto sigue
siendo el mas utilizado y en ocasiones es el Unico
instrumento didactico utilizado por los profesores y
alumnos.

La historia de los libros de texto viene aparejada a la
invencion de la imprenta y con ello, la posibilidad de
disponer de grandes volimenes de materiales impresos. No
obstante, el contenido, las ilustraciones y la
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intencionalidad de los mismos han sufrido importantes
modificaciones con el tiempo. Ya Bachelard [10], desde
hace muchos afios resaltaba la importancia de escribir con
un lenguaje accesible al lector. En México la implantacién
de la reforma educativa de 1993 ha inducido la renovacion
de los libros bajo una presunta Optica constructivista
tendiendo a considerar los conocimientos espontaneos de
los lectores y presentando el contenido cientifico
conectado con el medio [5]. Esto mismo es reforzado
ampliamente en la reforma de educacion secundaria del
2006.

La adopcion de un determinado libro de texto por parte
de los centros educativos y en concreto, para las materias
de ciencias, representa una decisién con repercusiones
muy significativas en el aprendizaje de los alumnos.

El andlisis riguroso de los libros de texto es tarea
imprescindible para la seleccion del mismo. El andlisis del
contenido constituye un instrumento pedagdgico en el
campo de la didactica de las ciencias experimentales, bajo
este titulo se insertan diferentes enfoques y propositos;
podemos mencionar el analisis de su estructura sintactica,
por ejemplo: conceptos presentes, secuencia de los
contenidos, etc. [11]; semantica, por ejemplo compresion
de textos, argumentaciones utilizadas, etc. [12]; Simbdlica
(ilustraciones presentes), curricular, por ejemplo: errores
conceptuales, tipos de actividades incluidas, etc. [13],
evolutiva, ejemplo: variaciones temporales [14], o grado
de dificultad de los contenidos, ejemplo: desarrollo
cognitivo necesario [15].

En este sentido lzquierdo y Rivera [12], han apuntado
las caracteristicas deseadas para los autores de los libros
de texto y los objetivos que deben satisfacer al realizar su
obra: “precisamos, quizads, nuevos textos escritos por
didactas. Para ello debemos distinguir con cuidado las
ideas cientificas que estan al alcance de los alumnos,
determinar el objetivo que queremos alcanzar con el libro,
presentar el mundo en que estas ideas y objetivos tienen
validez de manera consistente y estructurar el texto del
modo més adecuado para facilitar su lectura.”

Segun Le6n [16], para que se produzca una
comprension adecuada del contenido de un texto, el lector
requiere alcanzar los siguientes logros:

e Desentrafiar las ideas que encierran las palabras del
texto, o sea, construir ideas con las palabras del texto;

e Conectar las ideas entre si, 0 sea, encontrar un hilo
conductor entre ellas;

« Diferenciar y jerarquizar el valor de las ideas en el
texto, hasta adquirir una macroestructura;

e Reconocer la trama de relaciones que articulan las
ideas globales, la superestructura.

Este complejo entramado de ideas, conocido como

“comprension del discurso” debe producirse en el lector

con la lectura del texto.

Bell y Lederman [17] enfatizan que el propdsito de un
libro de ciencia no puede ser Gnicamente el de transmitir
una serie de conocimientos cientificos frios, sino, a la par,
encargarse de que los alumnos se lleven la idea de que el
conocimiento y las ideas cientificas tienen mérito y que
debemos confiar en ellos.

Garritz, et al., [18] en su estudio: “naturaleza de la
ciencia e indagacion en un texto...” sugieren que los
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profesores deberian presentar la ciencia como una
indagacién y que los estudiantes deberian emplear la
indagacién para aprender los temas de la ciencia. Para
lograr esos cambios, recomendd que los profesores de
ciencia utilizaran primero el laboratorio y usaran estas
experiencias para guiar la fase de la ensefianza tedrica de
las ciencias.

Sin embargo, también existen observaciones respecto
al caracter mercantil de las editoriales, que lejos de
cumplir con objetivos didacticos, promueven libros con
problemas de oscuridad, ambigiedad, integracion,
legibilidad y soluciones algoritmicas entre otros.

En el contexto de México, la reforma para secundaria
de 2006, presenta una serie de modificaciones a los planes
y programas de estudio en la asignatura de Ciencias 1, que
se ven reflejados en las diferentes ofertas de los libros
autorizados por la propia SEP y la comisién nacional de
libros de texto gratuito que se mencionan en tabla V [19].

Tabla V. Libros de texto revisados de la asignatura: Ciencias Il
con énfasis en fisica (autorizados por SEP).

No. | Autores: Libro: Editorial:

1 Alvarez  Arellano, | Competencias Grupo Editorial
Daniel; José | Cientificas 2 Norma. Meéxico
Manuel Posada de 2007
la Concha; José
Mario Mendoza
Toraya; Luz Lazos
Ramirez;  Ménica
Maria Lozano
Hincapié y Ramodn
Alvarez Arellano

2 Gutiérrez, Israel; | Ciencias 2. Fisica Ediciones
Gabriela Pérez; Castillo.
Guadalupe Osorio; México 2008
Eva Pifién e lIsafas
Herrera

3 Cortés, Alejandro y | Ciencia y | Fernéndez
Yoshino Kamichika | Movimiento Editores.

México 2007

4 Burgos Ruiz, | Ciencias dos. | Nuevo México.
Estrella; Rosa | Conexiones México 2006
Maria Catala
Rodes; Héctor
Dominguez
Alvarez; Juan
Tonda Mazén vy
Oliverio Jitrik
Mercado

5 Braun, Eliezer e | CIENCIAS 2. Fisica | Trillas.

Irma Gallardo México 2007

6 Martinez Vézquez, | Ciencias 2. Fisica Macmillan  de
Ana y Constantino México. 2007
Macias Garcia

7 Lozano de Swan, | Ciencias 2. Fisica. | Santillana.
Natasha Santillana Ateneo México 2006

8 Covarrubias, Héctor | ENERGIA. Fisica Ediciones SM.

México 2007

9 Allier Cruz, Rosalia | La magia de la | Ediciones
Angélica y Sandra | ciencia. Fisica Pedagdgicas  /
Rosalia Castillo McGraw-Hill
Allier México 2008

10 Malpica , Javier Materia. Fisica Ediciones SM.

México 2007

11 Pérez Montiel, | CIENCIAS 2. Fisica | Grupo Editorial
Héctor Patria.

México 2007
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TABLA VI. Caracteristica y Estadistica basica de los libros de
texto de ciencias Il con énfasis en fisica.

n L = c

.| 8€>s| ESg €8 £

S| Sz e 'S5 25 S

2|38 ©°9 =] g .2 8

J|=okm LoSs <0 a

1 Total=451 | Laboratorio=6 | Destrezas Anteproyecto =
(1-124, 11- | Explora=39 cientificas=11 7
107, - Proyectos=11
106, V-

80, V-34)

2 Total=243 | Experimenta=4 | Ponte en | Anteproyecto =
(1-44, n- |7 (19, 1-12, | accion=76 (I- | 12
44, 111-44, | 111-12, IV-14) 22, 11-20, M- | (1-2, 11-4, 111-3,
IV-55, V- 25,1V-9) 1V-3)

56) Proyectos=16
(1-3, 11-3, 111-3,
1V-3)

3 Total=311 Total=144 Proyectos = 18
(262-fig.I- (1-36, 11-43, | (1-5, 11-4, 111-4,
27, 11-60, 111-25, 1V-21, | IV-5)

111-56, V- V-19)

86, V-33; (Trabajos en
49 tablas equipo,

1-19, 11-7, cuestionarios y
-9, 1Vv- experimentos)
9, V-5)

4 Total=306 | Soluciénalo=1 Piensa y | Proyectos =8
(0-9, 1-52, | 9 (1-7, -7, 11l- | Explica=103 (1-1, -1, -1,
11-92, 1I- | 3,1V-2) (1-24, 11-33, | V-1, V-4)

78, 1V-62, 111-23, 1V-23)

V-13) Proceso de
Informacion=6
0 (1-13, I1-19,
111-16, 1V-12)
Deducelo=41
(1-6, 11-16, I1-
12, IV-7)

5 Total = | Ejercicios=33 Ponte en | Proyectos =16
267 (1-14, 11-12, | Accién =16 (I- | (I-3, lI-4, 111-2,
(1-67, 1- | 1I-7) 31-1,  1I-6, | IV-3,V-4)

58, 111-62, 1V-6)

4-53, 5- Problemas=13

27) (1-3, 111-8)
Reflexion=48
(1-8, 1-14, 11I-
13, IV-11)
Investigacion=
26
(1-7, 11-10, 1I-
3, IV-6)

6 Total=218 | Experimenta=3 | Actividades=1 | Proyectos = 23
(1-35, 1l- | 6 14 (1-3, 11-6, 111-3,
51, HI1-47, | (1-6, 11-10, 1I- | (1-23, 11-47, | 1V-3,V-8)
IV-19, V- | 15,1V-5) 111-29, 1V-15)

3 + 63 no
etiquetada
s)

7 Total=215 | ConCiencia=3 En el | Proyectos =20
(133, 1-|1 Ateneo=52 (1-3, 11-3, 111-3,
46, 11-47, | (1-5, 1-11, 1I- | (1-9, 1-12, 1I- | V-3, V-8)
IV-43,V- 4, 1V-6, V-5) 12, IV-12, V-

46) 7)
Conéctate=28
(1-3, 11-5, 111-3,
V-5, V-12)

8 Total=434 Actividades=6 | Proyectos =6
(1-91, - 9 (1-1, -1, -1,
137, 1I- (1-20, 11-14, | V-1, V-2)

87, 1V-88, 111-12,  1V-8, | Anteproyecto=
V-31) V-15) 23
(1-6, 11-5, 111-5,
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V-4, V-3)
9 Total=372 | Investigacion= | Actividades=1 | Proyectos =13
(1-51, n-| 17 61 (1-4, 11-3, 111-3,
79, - | (1-1, 11-2, 11-6, | (1-22, 11-34, | IV-3)
128, IV- | IV-5,V-3) 11-47, 1V-27,
59, V-55) V-31)
Reflexiona=8
(1-2, 11-4, 111-1,
1V-1)
10 | Total=205 | Préactica de | Actividades=1 | Anteproyecto=
(1-33, Il- | Laboratorio=3 83 16
58, 111-23, | 3 (1-56, 11-42, | (1-2, 11-4, 111-5,
IV-67, V- | (I-5, II-11, 1lI- | 111-48, 1V-32, | IV-5)
24) 9, IV-8) V-5) Proyectos = 6
(1-1, -1, -1,
V-1, V-2)
11 | Total=286 | Act. Fortalece  tu | Proyectos =35
(1-50, Il- | Experimental= | aprendizaje=31 | (I-6, I1-6, I1-5,
90, 111-65, | 26 (1-3, 1-10, HI- | 1V-6, V-12)
IV-60, V- | (I-4, 1I-6, HlI- | 11,1V-7)
21) 10, IV-6)

En el libro No. 1y 10 se observa que contienen actividades

referentes a préacticas en el laboratorio, mientras que en los

libros No. 2, 6 y 11 son actividades de tipo experimental.

Los libros No. 1 y 5 presentan coincidencia en la actividad

“ponte en accion” mientras que los libros No. 5y 9

coinciden en la actividad de reflexion. En el caso de los

anteproyectos o actividades previas al trabajo con el
proyecto dosificado en los cuatro bloques antes de llegar al
blogue cinco que es el del proyecto; coinciden los libros

No. 1, 2, 8 y 10. Respecto al trabajo con proyectos todos

los libros los incluyen porque el bloque cinco es exclusivo

para esta tarea, aqui los libros destacan por la cantidad de

proyectos, por ejemplo: los libros: No. 11 con 35

proyectos, No. 6 con 23 proyectos, el No. 7 con 20

proyectos y No. 5 con 16 proyectos.

Por su parte, las ilustraciones se incluyen en los libros
de texto con diversas finalidades. Si se revisan las
clasificaciones hechas al respecto por distintos autores [20,
21]; de donde se extraen las siguientes funciones:

e Decorar los libros, hacerlos mas atractivos para
despertar el interés de los lectores.

«  Describir situaciones o fendmenos basandose en la
capacidad humana de procesar la informacion visual
[20] y su ventaja frente a los textos escritos en la
estimulacion de modelos mentales [22].

« Explicar las situaciones descritas. En este caso las
ilustraciones no sélo muestran el mundo sino que lo
transforman, con la intension de evidenciar relaciones
0 ideas no evidentes por si mismas, a fin de facilitar su
comprension por parte del lector.

Estas dos dltimas funciones han promovido diversos
trabajos [23] que coinciden en sefialar que las ilustraciones
desempefian un papel critico en las tareas de resolucion de
problemas, ya que muestran relaciones estructurales con
claridad y economia.

Weidenmann [24] clasifica las ilustraciones de los
libros de texto en dos grupos: a) las que poseen un formato
pictérico o descriptivo; y b) las que alejan de la realidad y
usan codigos simbolicos. Esta distincion también la realiza
Winn [25] en términos parecidos. Las ilustraciones del
primer grupo poseen como finalidad la percepcién del
contenido imitando la realidad, mientras que las del
segundo se emplean para facilitar la compresién usando
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argumentos visuales que se alejan de la imitacion de lo
real. Que se pueden denominar como figurativas y no
figurativas, respectivamente. EI grado en que una imagen
se asemeja al objeto del mundo real representado por ella
puede expresarse mediante el concepto de iconicidad
desarrollado por Feschotte y Moles [20].

Asimismo las imagenes favorecen el aprendizaje de un
modo selectivo, fundamentalmente en el recuerdo
explicativo y en la resolucién de problemas. Perales y
Jiménez (2002) plantean que los usos mas frecuentes de
las imagenes en los libros de ciencias son: las analogias
porque se establecen cuando dos situaciones o sistemas
pueden considerarse estructuralmente semejantes y una de
ellas es conocida y comprendida por los alumnos.
Alexander y Kulikowich [26] plantean que muchas de las
analogias presentes en los textos escolares de fisica elevan
las demandas cognitivas en lugar de rebajarlas.

En el caso de los libros para Ciencias 1, de la tabla VI,
las ilustraciones revelan un aspecto mas de caracter
ilustrativo y descriptivo que de otra indole. Sin embargo,
no se descarta la intencionalidad de mercadeo (mas
atractivo al lector) con el nivel de ilustraciones expuestas,
debido a que en la mayoria de las secundarias los
profesores tienen la libertad de “elegir” el libro de texto a
adquirir para esta materia.

A continuacion se muestra una serie de graficas que
reflejan los datos méas sobresalientes mostrados en la tabla
VI, referente al comparativo de 11 libros de texto de la
materia de ciencias Il énfasis en fisica que actualmente se
lleva en secundaria.

llustraciones de los Libros de Ciencias I, énfasis

en Fisica
500 4 451 434
400 sr2
311 306
286
300 243 267
218 215 205

No. de llustraciones
o
o

-WNNNN LN

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Libros

GRAFICA 1. llustraciones en libros de Ciencias 2.

De los 11 libros analizados, el promedio de ilustraciones
equivale a 300.72, £ 85.79 de desviacién estandar (ds). El
libro No.1 contiene el mayor nimero de ilustraciones con
451, el No. 2 con 434, siendo el segundo libro mas
ilustrado. En tercer lugar se encuentra el No. 9 con 372
ilustraciones. Como se muestra en la grafica 1; los libros
con menos ilustraciones son: No.10 con 205, No. 7 con
215y No. 6 con 218.

Si consideramos el libro de texto como un documento
que relata hechos, plantea preguntas interpreta fendmenos,
define conceptos, etc., y aceptamos que la ilustracion viene
a resaltar los aspectos mas importantes de cada uno de esos
momentos sin preferir unos u otros, podriamos esperar que
las frecuencias relativas de las diferentes funciones que
aparecen en el texto fueran similares a las que presentan
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los pasajes ilustrados. En este sentido podriamos decir
entonces que el libro No. 1 seria el mejor.

Experimento o Trabajo en Laboratorio en los Libros de Ciencias
II, énfasis en Fisica

50
45+
40+
35
304
25+
204
154
104

WO ~53@®3 —=00T XM

Libros

GRAFICA 2. Experimento o trabajo en laboratorio considerado
en los libros de Ciencias 2.

Con respecto a los experimentos o trabajos de laboratorio
se tienen en promedio 24.55 + 15.92 ds, propuestas
experimentales de los 11 libros analizados, en la grafica
podemos observar, que es el libro No. 2, con 47 practicas
el que mas trabajo de experimentos tiene; seguida por el
No. 1 con 45 y el No. 6 con 36 propuestas experimentales.
En el caso de los libros No. 3 y 8 no hay propuestas al
respecto, ver gréfica 2.

Actividades Diversas en Libros de Ciencias Il
énfasis en Fisica

200 + %9 83

u4

76
50 H
n
0+ T
1 2 3

»0

No. Actividades

4 5

10 11

m
80 69
6 7 8 9

Libros

GRAFICA 3. Actividades diversas en los libros de Ciencias 2.

Respecto a las actividades diversas sefialadas en la grafica
4, podemos observar que el libro No. 4 con 204 el de
mayores propuestas (incluye: piensa y explica, procesos de
informacion y deddcelo); seguido del No.10 con 183
actividades, y en tercer lugar el No. 9 con 169 actividades.
Los de menores actividades diversas son el No. 1 con 11y
el No. 11 con 31. El promedio de actividades es 109.18 £
62.20 ds, en los 11 libros analizados, ver grafica 3.

Estas actividades diversas representan un resumen de
las diferentes actividades muy similares planteadas en cada
uno de los libros que pudieran perseguir el mismo objetivo
y la variacién estd en la forma de planear el evento. Y
contienen actividades etiquetadas como: destrezas
cientificas; ponte en accion; trabajo en equipo,
cuestionarios y experimentos; piensa y explica, proceso de
informacion y deducelo; en el ateneo y conéctate; fortalece
tu aprendizaje; o simplemente Actividades (ver tabla VI).
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Proyectos y Anteproyectos en los Libros de
Ciencias Il, énfasis en Fisica

35

4 23
25 - 22

: al |
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Libros

No. de Proyectos y
Anteproyectos
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!

]
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GRAFICA 4. Proyectos y anteproyectos de los libros de
Ciencias 2.

Con respecto a los proyectos y anteproyectos (trabajos
para el proyecto) destaca un promedio de 20.72 + 8.04 ds.
El libro con mas proyectos y/o anteproyectos propuestos es
el No.11 con 35 en total, seguido por el No. 8 con 29 y el
No. 2 con 28. De los que menos proponen son el No. 4 con
6 y el No. 9 con 13 (solo incluyen proyecto final) ver
grafica 4.

IV. CONCLUSIONES

En conclusién, se puede observar que el programa de
estudio de Ciencias Il énfasis en fisica de la reforma 2006,
existe mayor coincidencia con los parametros y los
contenidos de ciencias en sistemas fisicos que evalud PISA
en 2006 en México (ver tabla I1). La RES es continuacion
del programa de estudios de 1993. Otro punto importante
gue resalta este nuevo programa de estudio de ciencias es
el énfasis en la solucién de problemas de la vida cotidiana,
asi como, la experimentacion inmersa al final de cada uno
de los cuatro blogues donde se incorpora la seccion
denominada “Investigar: imaginar disefiar y experimentar
para explicar o innovar”; en el caso del quinto bloque se
pone en practica la soluciéon de problemas a través de
proyectos educativos.

Esta RES plantea una interrelacion necesaria entre los
temas de fisica y su impacto en el mundo real. También
plantea una secuencia de los temas, lo cual es poco comun
para los autores de libros de Fisica, quienes normalmente
sus contenidos los desarrollan y clasifican por areas afines
del conocimiento de la fisica. A pesar de ello, considero
que esta estructura pudiera ser adecuada para los
propositos educativos que se persiguen. Por otro lado, no
se considera adecuado haber eliminado algunos temas de
fisica que el programa de estudio de 1993 si incluia, por lo
que éste, ha resultado un punto de controversia entre
investigadores por la reduccién de temas. El nimero de
horas de ciencias Il en la reforma de 2006, se reduce de 9 a
6 horas con respecto al programa de 1993 y esto podria
tener un impacto negativo; pues los disefiadores de la RES
de 2006, le apuestan al uso de otros instrumentos y
herramientas didacticas, a la infraestructura tecnolégica y
el trabajo practico, entre otros. Es necesario mencionar que
existen escuelas que carecen de ellos 0 no se utilizan, pues
la realidad percibida hasta ahora de acuerdo al 90% de los
entrevistados, es, que la mayoria de profesores y alumnos
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continlan trabajando de la misma forma que antes,
apoyados en mayor medida, en su libro de texto. Asi
mismo, la reduccién en horas-clase de esta materia da pie a
que el docente atienda a un mayor nimero de grupos y de
alumnos en su jornada laboral. Otro aspecto importante es
el hecho de que, quienes realizan la RES no consideran las
diferencias entre la poblacidon estudiantil, me refiero a que
parten del supuesto de que todos los alumnos tienen interés
por aprender ciencias, lo que es completamente erroneo,
pues en la practica el primer problema al que se enfrenta el
profesor es la apatia y la falta de interés de los alumnos por
aprender.

Sin embargo, se observa favorablemente que este
programa de estudio de Ciencias Il 2006, se apega mas a
los contenidos que evalla PISA a nivel internacional y
nacional, y esto pudiera verse reflejado en la proxima
evaluacion del 2009. Finalmente el resultado dependera de
la forma en que cada profesor trabaje con el programa y
con el libro de texto, pues existe gran variedad de libros
autorizados por la SEP para ésta materia de ciencias Il.
Asimismo, se deben considerar las condiciones de
infraestructura de cada escuela, en relacién al indice
socioeconémico y cultural de sus estudiantes, debido a que
no todos pueden acceder a las diferentes fuentes de
informacion. Por otra parte, por mas cercana que sea esta
reforma a los contenidos en ciencias que evalla PISA, en
tanto los contenidos y enfoques pedagdgicos no se
manejen adecuadamente por los profesores, seguiremos
teniendo bajos resultados en las evaluaciones. Por tal
motivo, se debe atender la recomendacion del programa
PISA sobre la implementacion de programas de
actualizacién y capacitacion a profesores; pues no
debemos olvidar que los cambios en los sistemas
educativos no se producen como simples respuestas a las
reformas educativas que se legislan, sino que dependen de
las politicas educativas concretas que se plasman en la
realidad, ademas, estos cambios suelen darse con mas
lentitud de lo deseado. Todos estos factores terminan
afectando la realidad educativa que sucede en las aulas. En
muchos casos los profesores argumentan no tener
informacion suficiente en tiempo y forma de las reformas,
mucho menos haber sido considerados para trabajar en el
desarrollo de ellas, dificultando aln méas poder cumplirlas
al pie de la letra.

Con respecto al andlisis de los libros de texto para la
asignatura de Ciencias Il, se incluye un concentrado de las
caracteristicas de cada uno de los libros, generando una
clasificacion de cuatro aspectos relevantes a los propdsitos
del programa de estudios. De estas caracteristicas se
derivan una serie de gréficas que revelan las diferencias o
coincidencias entre los libros.

De manera general lo que nos demuestran estas
graficas es que a pesar de que los libros estan disefiados
bajo un mismo contenido tematico basado en los
programas de estudio de Ciencias Il, de la reforma de la
educacion secundaria del 2006; existen diferencias entre
cada libro en la forma de abordar los contenidos. Para
empezar las actividades teéricas y practicas son nombradas
de manera diferente aunque éstas sean similares, el nimero
de actividades también varia para cada tema o bloque del
libro e inclusive el nimero de proyectos (y actividades

http://www.journal.lapen.org.mx



José Luis Medina Falcon

previas al proyecto o anteproyecto) y su planteamiento en
el Ultimo bloque también muestra diferencias, aun, a pesar
de que estd bien delimitado en la curricula donde se
indican los temas del bloque 5 en el contenido
programatico.

Entonces podemos sefialar que dependiendo de cual
libro elija cada profesor o escuela secundaria, sera la forma
de trabajar y abordar los contenidos de ciencias 2 énfasis
en fisica, de acuerdo a la RES del 2006. Si bien, no existen
diferencias en el contenido programatico de cada bloque,
si las hay ligeramente en la forma en que se abordan los
temas; también, existen diferencias en la cantidad de
ilustraciones y el nombre de las actividades a realizar que
incluye: destrezas cientificas, ponte en accion, piensa y
explica, ejercicios, problemas, reflexién, investigacién, en
el ateneo, fortalece tu aprendizaje, piensa y explica,
proceso de informacion, dedicelo entre otros. Aunque
siempre respetando lo que indica el programa de estudios
en cada uno de los cinco bloques.

Otro aspecto a mencionar es que los contenidos
programaticos se abordan con una tendencia enmarcada en
las competencias cientificas y la relacion con las
competencias cientificas sefialadas por PISA 2006, son
mas cercanas a los contenidos programaticos de la materia
de Ciencias Il énfasis en fisica en sus cinco bloques, que se
imparte en secundaria a partir del afio 2007, de acuerdo a
los contenidos de los programas de estudio 2006.

En este sentido, el libro de Ciencias Il énfasis en fisica,
sigue representando un instrumento fundamental para el
trabajo escolar de profesores y alumnos. De acuerdo a la
experiencia y a lo observado en las encuestas con
profesores y alumnos el 90% de ellos coincide en sefialar
que el libro de texto en secundaria sigue siendo la guia
Unica de trabajo mas utilizada para muchos profesores y
alumnos debido en parte, a la falta de recursos didacticos
de otra indole e infraestructura tecnoldgica adecuada,
estatus socioeconémico de los alumnos, entre otros, que
les permita usar otras herramientas de apoyo. Ademas de
la cantidad de alumnos con los que trabajan, quienes llegan
a rebasar cominmente los 50 alumnos en promedio por
grupo. El riesgo aqui es que las actividades sefialadas en
estos libros de la RES del 2006, se siguen realizando de la
misma forma que con el libro anterior (reforma de 1993)
debido a la carencias que se tienen en las escuelas
secundarias en infraestructura y equipamiento, asi como a
las practicas de laboratorio o experimentacién, ademas de
que los proyectos sefialados en estos libros, se siguen
dejando de tarea (extraclase) en la mayoria de las veces
por parte de los profesores.

En un andlisis minuciosos se contrasta el indice en los
libros contra su contenido real y el contenido programatico
de los diferentes libros de texto, donde se observa que
practicamente los contenidos de los bloques uno, dos, tres
y cuatro si coinciden, pues, donde existen algunas
diferencias es en los bloques cinco, debido a que en este es
donde se sugieren los nombres de los proyectos con los
gue se va a trabajar para culminar el programa de la
materia. Sin embargo, con respecto al tema “conocimiento,
sociedad y tecnologia” de este bloque cinco, en cierta
forma es lo mismo en todos los libros. Entonces lo que
varia son las actividades a realizar para cumplir con los
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objetivos del bloque. Por lo que se puede decir de acuerdo
a la informacién obtenida de los indices de los libros, es
que todos estos libros cumplen en teoria con los
contenidos que indica el programa de estudios del 20086,
respecto a la asignatura de ciencias Il énfasis en fisica que
se imparte en el segundo afio de secundaria en el marco de
la nueva reforma. La diferencia entonces, es la forma de
abordar los contenidos programaticos con las diferentes
actividades incluidas en cada uno de ellos y sobre todo la
cantidad de actividades concerniente al desarrollo de cada
tema. Sin embargo, fuera del indice de los libros de texto y
dentro del contenido de cada uno de ellos, los temas se
abordan con diferencias en el nombre de las actividades,
sin importar que estas sean muy parecidas y al final
persigan los mismos objetivos.

En la tabla VI, se observan algunas diferencias en
cuanto a la planeacion y la secuencia didactica de las
actividades mostradas en cada uno de los libros, pero la
mayoria de ellos coinciden en sefialar una serie de
actividades diversas enfocadas a trabajar con ejercicios de
resolucion de problemas, experimentacion o trabajos de
laboratorio, reflexién, andlisis, cuestionarios y proyectos
entre otras. Sobresalen la cantidad de figuras o
ilustraciones en cada libro que pudieran ser proporcionales
al nimero de temas que aborda.

También se analiz6 la guia de uso o0 presentacion de
cada uno de los libros de texto, donde se indica con mayor
precision la forma en la que estan organizadas las
actividades de cada uno de los cinco bloques. Esta
informacion fue comparada para observar las diferencias
en la organizacion de actividades de aprendizaje
involucradas y es aqui donde podemos observar una mayor
variacion en los nombres o etiquetas de las actividades
aunque en esencia guardan correlacion y persiguen
objetivos similares.

Sin duda alguna los libros de texto estan disefiados de
acuerdo a los temas considerados en los programas de
estudio, en sus contenidos y recomendaciones de la
asignatura de ciencias Il énfasis en fisica de la RES del
2006. Pero a su vez, estos programas de estudio, estan
relacionados fuertemente con los contenidos de sistemas
fisicos (ver Tabla Il, Sistemas Fisicos) con los que evaluo
PISA en 2006, a las ciencias naturales en México.

Por lo tanto, si se aplicara el libro de texto
contemplando todos y cada una de las recomendaciones
didacticas que en el se expresan y si ademas existieran
instrumentos  didacticos, infraestructura tecnoldgica,
equipamiento de laboratorios, actualizacion y capacitacion
docente, y sobre todo alumnos con deseos de aprender, -
condiciones contextuales supuestas consideradas cuando
disefiaron el programa de estudio de ciencias Il reforma
del 2006-; entonces seguramente obtendriamos mejores
resultados en la evaluacion en ciencias en la prueba PISA.
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