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Resumo

Neste trabalho relatamos um resultado positivo no processo ensino-aprendizagem, a realizacdo de uma mostra
experimental de Fisica em escolas de Ensino Médio da rede publica estadual de ensino, da cidade de Parnaiba, no
estado do Piaui. O objetivo da mostra foi proporcionar aos alunos das escolas-campo a pratica de montagens
experimentais, utilizando materiais de baixo custo, que englobavam as mais diversas areas da Fisica. Esta iniciativa,
inspirada nas diretrizes dos Pardmetros Curriculares Nacionais, estabeleceu um vinculo direto entre a teoria abordada
em sala de aula e a préatica laboratorial. A mostra fez parte de um conjunto de acdes do PIBID, programa governamental
de incentivo a atividade docente. Dessa forma, a mostra proporcionou ainda, aos alunos de licenciatura em Fisica
participantes do programa, a oportunidade de aprimoramento da prética docente, contribuindo substancialmente para
evidenciar a pesquisa como principio de formagdo e estimulando o uso de estratégias alternativas nos processos de
ensinar e aprender.

Palavras-chave: Ensino, aprendizagem, mostra experimental, PIBID.

Abstract

In this work we report a positive result in the teaching-learning process, an experimental physics exhibition performed
in high schools teaching of public network education Parnaiba city, in the state of Piaui. The aim of the exhibition was
to provide for school-camp students the practice of experimental setups, using low cost materials, which encompassed
several areas of physics. This initiative, based on the guidelines of the National Curricular Parameters, established a
direct link between the theory discussed in the classroom and laboratory practice. The exhibition was part of a set of
actions PIBID, government program to encourage teaching. Thus, the show also provided, to undergraduate students in
Physics program participants, the opportunity to improve the teaching practice, contributing substantially to the survey
as evidence of training and encouraging the use of alternative strategies in the processes of teaching and learning.
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I. INTRODUCAO

O processo contemporaneo de ensino e aprendizagem da
Fisica traz elementos da concepcdo de modelos a partir de
objetos concretos, com énfase em processos empiricos, que
remontam a Grécia antiga. Esses métodos de investigacao
cientifica, que ainda hoje em dia servem como norteadores
no meio cientifico, ficaram popularizados no século XVI
por nomes como Francis Bacon, Willian Gilbert e Galileu
Galilei [1]. Estes pesquisadores contribuiram de forma
significativa para a consolidacdo do método cientifico,
sendo a de Galileu considerada a maior contribuicdo, que
permitiu a construcdo de modelos matematicos para a
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sustentacdo das teorias fenomenoldgicas da Fisica. A
evolucdo da Fisica como ciéncia sempre esteve arraigada na
construgdo de experimentos capazes de reproduzir
fendmenos naturais e adequar as abstracdes dos fisicos
tedricos a realidade, o que teve como resultado a construcéo
de inimeros modelos capazes de explicar, por exemplo, a
estrutura nuclear [2-4] e as familias de particulas
elementares em um arcabougo tedrico chamado Modelo
Padrdo [5-7]. Os avancos tecnologicos que se refletem na
organizacdo e manutencdo da sociedade moderna s&o
também exemplos de como a pesquisa experimental
influencia diretamente as nossas vidas.
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Sob esse ponto de vista, justifica-se a importancia do
resgate desses aspectos no ensino de Fisica, 0s quais muitos
autores costumam designar através da triade pesquisa-agao-
reflexdo [8]. Mesmo diante de indmeros exemplos de
sucesso de aplicacdo dos métodos utilizados pela Fisica,
indo de sistemas aplicados as telecomunicacdes até o uso
terapéutico de radiagBes, muitos estudantes no Ensino
Médio adotam uma postura de desinteresse ou mesmo de
repulsa em relacdo a disciplina. Muitos deles a associam a
uma ciéncia complicada que exige extrema dedicacdo para
seu aprendizado. Pode-se dizer que este € um problema
constantemente enfrentado por professores da Educacdo
Basica, onde muitos deles alegam que a solugdo esta no
estabelecimento das condi¢fes adequadas para o
desenvolvimento das competéncias cognitivas  dos
educandos.

Neste trabalho, reforcamos o aspecto positivo da
atividade experimental no processo ensino-aprendizagem
da disciplina de Fisica no Ensino Médio. Trata-se do relato
de algumas atividades experimentais desenvolvidas por
alunos da rede publica de ensino do estado do Piaui, na
cidade de Parnaiba. Essas atividades foram desenvolvidas
como parte das a¢des do PIBID (Programa Institucional de
Bolsas de Iniciagdo a Docéncia). Este programa, uma
iniciativa do Governo Federal em parceria com o IFPI
(Instituto Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do
Piaui), visa estimular, desenvolver e aperfeicoar a préatica
docente a partir da atuagdo de alunos das licenciaturas nas
escolas publicas da Educacdo Bésica que apresentam baixo
rendimento nas avaliagbes do MEC (Ministério da
Educacéo).

As escolas selecionadas pelo projeto apresentam notas
baixas em indicadores como o0 ENEM (Exame Nacional do
Ensino Médio) e o programa proporciona também o
primeiro contato entre a maioria dos alunos da licenciatura
e a escola. Dessa forma, os futuros professores sdo
submetidos, in loco, as condicGes reais do trabalho docente.
Esta iniciagdo para a maioria dos licenciandos acontece sob
a supervisdo de um professor de sua instituicdo formadora e
de um professor-supervisor da escola onde esta instalado o
projeto. Foi neste contexto que as atividades do PIBID
foram desenvolvidas, entre elas as mostras cientificas cujos
desdobramentos sdo relatados a partir do item I11.

Ressalta-se que todos os experimentos desenvolvidos e
apresentados na mostra cientifica foram feitos pelos
bolsistas do programa sob a superviséo e orientagdo dos
autores  deste artigo. Os  experimentos foram
confeccionados com material reciclavel e de baixo custo,
facilitando o acesso dos alunos das escolas campo a tal
pratica.

I1. MOTIVACAO EDUCACIONAL

Apesar da importancia da Fisica no cotidiano, muitos
estudantes de Ensino Médio ainda ndo foram despertados
para tal fato. O que se percebe a partir das aulas de Fisica é
que esta disciplina parece alheia a realidade dos alunos,
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com aulas macantes, em que predomina uma concepg¢do
tradicional de ensino, usando uma metodologia arcaica e
nitidamente conteudista. Na maioria das vezes ha uma
rotina excessiva de aulas expositivas e resolugdo de
exercicios que, em geral, priorizam a memorizagdo de
férmulas matematicas. Por causa desse procedimento,
muitos estudantes sdo levados a repetir as resolucBes de
questBes similares feitas anteriormente pelo professor, sem
que haja, necessariamente, incentivo ao desenvolvimento
das habilidades praticas ou cognitivas dos alunos.

Cabe aqui ressaltar as orientagdes do MEC para o
desenvolvimento das competéncias propostas pelos
Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) para o ensino de
Fisica: representagdo e comunicagdo; investigacdo,
compreensdo e contextualizagdo socio-cultural. Sendo que
as areas tradicionais da Fisica - Mecanica, Termologia,
Otica e Eletromagnetismo - sdo agrupadas em seis temas:

1. Movimentos: variacOes e conservacoes;

2. Calor, ambiente e usos de energia;

3. Som, imagem e informagcéo;

4. Equipamentos elétricos e telecomunicacdes;

5. Matéria e radiacéo;

6. Universo, Terra e vida.
Observando tais recomendagdes, as agdes desenvolvidas
nas escolas publicas foram estabelecidas a partir da
aplicacdo de testes de sondagem com 0s alunos (pesquisa
docente) usando a abordagem dos grupos focais [9,10].
Nesse tipo de abordagem, duplas de alunos da licenciatura
realizaram entrevistas com pequenos grupos de alunos das
escolas-campo. As pesquisas realizadas pelos grupos focais
tiveram carater qualitativo e o principal objetivo foi
perceber, do ponto de vista dos alunos, os aspectos
valorativos das aulas de ciéncias (em especial da Fisica)
para posterior harmonizacdo entre as orientacbes do MEC,
citadas anteriormente, e a pratica docente efetiva.

A acdo aqui, na verdade, foi realizar uma entrevista
coletiva com 175 alunos das escolas-campo para identificar
tendéncias e/ou dificuldades no processo ensino-
aprendizagem sem inferir ou generalizar suas respostas.
Essa pesquisa serviu de base para um ajuste na aplicacdo
das acbes didaticas, percebendo uma das principais
reivindicagdes dos alunos; tornar as aulas mais dindmicas e
praticas. Colocamos, no apéndice, a sintese da pesquisa
docente realizada nas duas escolas-campo.

Procurando minimizar um dos principais problemas
levantados na pesquisa docente, espera-se que as
demonstragdes de experimentos fisicos, utilizando materiais
de baixo custo e de facil aquisicdo, proporcionem aos
estudantes a comprovacdo da teoria abordada em sala de
aula, contribuindo principalmente para o desenvolvimento
cognitivo, através da atividade investigativa, e para a
contextualizagdo socio-cultural. Tais experimentos, assim
como simulagdes ou modelagens computacionais, facilitam
a construgdo de relacBes e significados, favorecendo a
aprendizagem construtivista [11-13], podendo ainda:

- elevar o nivel do processo cognitivo, exigindo que 0s

estudantes pensem num nivel mais elevado,

generalizando conceitos e relaces;
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- exigir que os estudantes definam suas idéias mais
precisamente;
- propiciar oportunidades para que os estudantes testem
seus proprios modelos cognitivos, detectem e corrijam
inconsisténcias.

I11. MOSTRA EXPERIMENTAL DE FiSICA

Analisando os aspectos da pesquisa docente, constatou-se a
caréncia de aulas praticas, mais interativas e dinamicas. A
primeira acdo do projeto foi, entdo, planejar e executar,
durante um semestre letivo, a | Mostra de Fisica nas duas
escolas publicas de Parnaiba contempladas pelo PIBID.

As acdes e materiais didaticos produzidos para cada um
dos temas citados anteriormente, dando relevancia ao
incentivo a expressdo do saber da Fisica através da
experimentacéo e resolucdo de problemas reais, compde o
quadro de experimentos desenvolvidos na mostra cientifica
realizada nas escolas. Como a pesquisa docente revelou que
o0 problema da auséncia de dindmica nas aulas estendia-se
por todo o ensino médio, a mostra contemplou as trés series
desse ensino.

A Tabela I lista o titulo dos 39 experimentos, assim
como 0s respectivos temas a que estdo relacionados, que
estiveram em exposi¢&o:

TABELA |. Relacdo dos experimentos expostos e respectivos
temas (de acordo com os PCNSs).

TITULO TEMAS

“ESFREGA QUE ELA ACENDE” 2
“0 GOLPE DE VARA” 1
“PETELECO” 1

22 LEI DE NEWTON 1

A FADIGA DA RETINA 3
AGUA OPTICA 3
ANEL DE GRAVEZANDE 2
AQUECEDOR SOLAR 2,5e6
ATOMOS NERVOSOS 2,5e6
BOBINA FLUTUANTE 4
BRACO MECANICO 1
CAMARA ESCURA 3
CENTRO DE MASSA le5
CONDUTORES 4
CONSERVACAO DA ENERGIA 1,5e6
DISCO FLUTUANTE 1
EFEITO ESTUFA 2,5e6
ELETROLISE 2e4
ELETROSCOPIO 4
ELETROSCOPIO DIFUSO 4
EXPANSIBILIDADE DOS GASES 2e6
FABRICA DE ARCO-IRIS 3e5
FIBRA OPTICA 3e4
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FIGURA DE LISSAJOUS le6
FIO MAGNETICO 4
FORCA DE ATRITO E RESSONANCIA le6
GAIOLA DE FARADAY 4
GARRAFA OPTICA 3e4d
INTERFERENCIA NO FIO DE CABELO 3e5
LENTES ESFERICAS 3e6
MOTOR ELASTICO 1
MOTOR ELETRICO le4
PENDULOS ACOPLADOS 1
PORQUE O CEU E AZUL 2,3,5e6
PRINCIPIO DE ARQUIMEDES le2
REFLEXAO INTERNA TOTAL 3e4d
ROBO DE SERINGA 1
SISTEMA TELEGRAFICO 3e4d
SUBMARINO 1

Alguns dos experimentos foram retirados e adaptados de
sites da internet [14-16] e outros de livros texto [17,18]. As
figuras abaixo mostram a interacdo dos alunos das escolas-
campo com alguns dos experimentos expostos na mostra de
Fisica.

FIGURA 1. Alunos expondo o experimento dos bracos
mecanicos, a esquerda, e 0 robd de seringas a direita.

FIGURA 2. A esquerda o aluno da escola-campo explica o
fendmeno da reflexcfio interna total, utilizando uma cuba que
contém agua e dleo. A direita o efeito visual produzido.
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FIGURA 3. Uma demonstracdo do experimento denominado
“4tomos nervosos”, a esquerda, e do anel de Gravezande, a direita.

Sistema
7elegrafico

FIGURA 4. A esquerda observa-se 0 experimento que mostra o
funcionamento de um telégrafo e a direita uma demonstracéo do
fendmeno da indugo eletromagnética nos motores elétricos.

A Mostra de Fisica teve duragdo de um dia em cada escola-
campo e culminou com a apresentacdo dos experimentos e
de todo o material didatico produzido na Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia do IFPI, realizada no periodo de 18
a 22 de Outubro de 2010, no campus de Parnaiba. Houve
ainda a divulgacdo dessa atividade pela rede local de
televis&o.

\VA DISCUSSAO
ALCANCADOS

DOS RESULTADOS

Dentro do que foi proposto pelo projeto, observou-se um
crescente interesse dos alunos em participar das atividades
da Mostra a medida que os primeiros experimentos foram
construidos. Mesmo as turmas que antes ndo se engajaram
no projeto, participaram e interagiram ativamente no dia da
Mostra. O mesmo aconteceu com professores de outras
areas, que nos proporcionaram, além da assisténcia
operacional, uma boa relagdo interdisciplinar. Foi uma
oportunidade para que os alunos colocassem em préatica o0s
conceitos estudados em sala de aula e aprimorassem seus
conhecimentos a partir da utilizacdo de objetos concretos,
concatenando as abstraces dos fen6menos fisicos
envolvidos. Os professores das escolas envolvidas
relataram que houve um aumento, ainda que modesto, no
desempenho escolar dos alunos depois do evento. Os
mesmos relataram ainda que os estudantes passaram a
interagir mais em suas aulas, questionando-os com mais
frequéncia sobre o papel da ciéncia e sua importancia na
sociedade moderna.

Outros aspectos relevantes dessa atividade dizem
respeito ao incentivo natural & interdisciplinaridade e a
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producdo de material didatico-pedagégico pelos alunos.
Estas praticas fortalecem o vinculo entre o conhecimento
vivenciado em sala de aula e o espago social, tanto dos
alunos das licenciaturas quanto dos alunos da educagdo
basica, pois coloca em evidéncia as possiveis diferengas
entre esses dois espacos para que sejam superadas.

Do ponto de vista dos alunos da licenciatura, a mostra
representou um verdadeiro desafio educacional. Pois muitos
tinham consciéncia das condi¢des precarias, ou mesmo da
inexisténcia, dos laboratdrios didaticos de ciéncias nas
escolas. No entanto, os mesmos relataram que a confec¢édo
dos experimentos utilizando materiais de baixo custo
tornou-se uma alternativa didaticamente interessante por
dois motivos  principais: 0  primeiro, por  ser
economicamente viavel e acessivel a todos os alunos. O
segundo, por proporcionar um acréscimo de curiosidade e
senso de investigacdo a respeito do funcionamento dos
experimentos propostos. Sobre esse Ultimo aspecto, 0s
licenciandos ressaltaram ainda que tal oportunidade ndo é
dada aos alunos quando 0s mesmos participam de
experimentos pré-montados em laborat6rios convencionais
de Fisica.

V. CONSIDERAGCOES FINAIS

De uma forma geral, a Mostra possibilitou, ndo sé aos
estudantes da educagdo bésica como também aos
licenciandos, o fortalecimento dos vinculos entre os
contextos cientifico e socio-cultural, enfatizando o papel do
primeiro para a construcdo e manutencdo da sociedade
tecnoldgica contemporanea.

Em relacdo aos alunos da educacdo bésica, a mostra
proporcionou o desenvolvimento de algumas das principais
competéncias propostas pelos PCN's, principalmente no que
diz respeito a investigacdo e contextualizagdo sdcio-
cultural. Os educandos foram estimulados pelos alunos da
licenciatura de forma a colocarem em prética seus
conhecimentos de Fisica, realizando pesquisas paralelas
sobre os temas propostos e utilizando sua criatividade para
a confeccdo dos experimentos com materiais de baixo
custo. O resultado foi relatado por professores sob a forma
de melhoria do rendimento escolar e maior participacdo nas
aulas de ciéncias.

Em especial para os licenciandos, a mostra proporcionou
0 desenvolvimento da préatica docente por meio da
divulgacdo do conhecimento através de objetos concretos e
da aprendizagem significativa. Dessa forma, a atividade
proporcionou sobretudo um estimulo efetivo aos futuros
professores de Fisica. Despertar a motivacdo por ensinar e
aprimorar o processo de ensino-aprendizagem é um dos
caminhos para o desenvolvimento da sociedade e, no
contexto atual, é algo que deve ser prioridade. Diante disso,
as acOes realizadas no PIBID sdo algumas das solucdes
consistentes para o desenvolvimento da responsabilidade
social e politica da préatica docente, evidenciando a pesquisa
como principio de formacéo, articulando teoria e prética e,
sobretudo, estimulando a formagéo efetiva de professores.
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APENDICE
Pesquisa docente realizada em duas escolas publicas-Parnaiba-Pl
PARTICIPACAO DOS ALUNOS EM PRATICAS DEMOCRATICAS SIM NAO
1. AESCOLA ENVOLVE OS ALUNOS EM ATIVIDADES DE PROJETOS? 17 158
3. 0S ALUNOS POSSUEM LIVROS DIDATICOS PARA AS CIENCIAS E MATEMATICA? 171 4
4. COMO 0OS LIVROS SAO USADOS PELO PROFESSOR? Exercicios

APRECIACAO DAS AULAS DE CIENCIAS NATURAIS

RESPOSTAS DA MAIORIA

1. ASPECTOS NEGATIVOS

Falta de aulas praticas e de contextualizacdo dos contetdos.

Monotonia das aulas.

Indiferenca dos professores.

3. ASPECTOS IMPORTANTES DAS AULAS

O interesse do aluno depende do desempenho do professor.

Mostrar a importancia do conhecimento cientifico.

MATERIAIS E METODOLOGIAS NAS AULAS DE CIENCIAS NATURAIS

Existem laboratorios de informatica, bibliotecas e salas de video, porém ndo sdo utilizados pelos alunos

Aulas tradicionais, com pincéis, quadros e livros para resolucédo de exercicios

As provas sdo mensais, algumas avaliacGes sdo baseadas em trabalhos ou pesquisas

A inexisténcia de projetos (feiras de ciéncias, aulas de campo, etc) e a falta de aulas praticas prejudica a aprendizagem

SUGESTOES E REIVINDICACOES

Aulas préticas, interativas e dindmicas (todas as turmas sugeriram este aspecto)

Acesso integral aos laboratorios de ciéncias, de informaética, a sala de video e a biblioteca

Promoc&o de eventos culturais e sociais, feiras de ciéncias e aulas de campo

IDENTIFICACAO DOS DESAFIOS NA APRENDIZAGEM DE CIENCIAS NATURAIS

Tornar as aulas menos tedricas (mondtonas) e mais DINAMICAS

Preparar “pedagogicamente” o professor para estimular o aluno

Suprir a falta de base matematica dos alunos e a caréncia de aulas praticas
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