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Resumen

En este estudio se midieron la velocidad, energia cinética en carrera y fuerza de choque contra cuerdas en profesionales
de lucha libre mexicana durante la maniobra de lanzarse fuera del ring, conocida como “tope suicida entre segunda y
tercera cuerda”. Utilizando video-analisis con software libre, se examinaron 15 escenas grabadas desde un angulo
cenital, donde los atletas corren, impactan las cuerdas del cuadrilatero y se impulsan para salir del ring. Los movimientos
se modelaron mediante ajustes lineales que revelan fases de movimiento rectilineo uniforme antes y después del choque
con las cuerdas, con errores menores al 10 % y factores de correlacion superiores a 0.97. En lapsos entre 0.66 a 1.782 s,
se registraron magnitudes de la velocidad entre 3.67 y 5.66 m/s y energias cinéticas de 0.60 a 1.36 kJ, comparables con
otras disciplinas deportivas. Ademas, se calculd la fuerza maxima ejercida contra las cuerdas, con un valor maximo de
2.56 kN, inferior al umbral para fracturas, lo que indica que la maniobra es segura para los atletas. Este trabajo destaca
la aplicacién del analisis biomecanico a un deporte popular poco estudiado en esta area, demostrando la viabilidad de
usar videos publicos y herramientas accesibles para medir parametros fisicos. Los resultados ofrecen una base para
futuras investigaciones y pueden servir para introducir conceptos de fisica y biomecanica en contextos educativos. Se
enfatiza la multidisciplinariedad del enfoque, vinculando deporte, cultura popular y ciencia, y se plantea la necesidad de
estudios experimentales directos y andlisis de otras maniobras caracteristicas de la lucha libre profesional.

Palabras clave: biomecanica, video-analisis, lucha libre, movimiento rectilineo uniforme, fisica de deportes.

Abstract

In this study, we measured running speed, kinetic energy, and impact force against the ropes in professional Mexican
wrestlers during the maneuver known as the “suicide dive between the second and third rope.” Using video analysis
with open-source software, we examined fifteen scenes recorded from an overhead angle, where athletes ran, hit the ring
ropes, and propelled themselves out of the ring. We modeled the movements with linear fits that revealed phases of
uniform rectilinear motion before and after the rope impact, with errors below 10% and correlation factors above 0.97.
Within time intervals ranging from 0.66 to 1.782 s, we recorded speeds between 3.67 and 5.66 m/s and Kinetic energies
from 0.60 to 1.36 kJ, values comparable to those in other sports. We also calculated the maximum force exerted against
the ropes, finding a peak of 2.56 kN—below the fracture threshold—which indicates that the maneuver is safe for the
athletes. This work highlights the application of biomechanical analysis to a popular sport that has received little
attention in this area, demonstrating the feasibility of using public videos and accessible tools to measure physical
parameters. The results provide a basis for future research and can help introduce physics and biomechanics concepts in
educational contexts. The study emphasizes the multidisciplinary nature of the approach, linking sport, popular culture,
and science, and calls for direct experimental studies and the analysis of other characteristic maneuvers in professional
wrestling.

Keywords: biomechanics, video analysis, wrestling, uniform rectilinear movement, physics of sports.

I. INTRODUCCION

Gracias a las investigaciones en el area de las ciencias
sociales, se reconoce mundialmente a la lucha libre
profesional como un elemento sustancial en la cultura
popular mexicana [1, 2]. De hecho, fue declarada patrimonio
cultural intangible de la Ciudad de México [3]. Se pueden
enumerar tres razones para sostener esta afirmacion. Primero,
cuenta con una tradicién histérica. En México, las primeras
funciones de este deporte-espectaculo datan de alrededor de
1920. De hecho, entre todas las compafiias del mundo,
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México cuenta con la empresa méas longeva de lucha libre,
con mas de 92 afios desde su fundacién: el hoy Illamado
Consejo Mundial de Lucha Libre (CMLL), actualmente, goza
una loable popularidad internacional. Segundo, presenta
personajes culturalmente trascendentales [4]. Muchos
luchadores han alcanzado fama internacional tanto en el ring
como en medios de comunicacion; tales como el cine, la
television, la historieta, entre otros formatos [5, 6]. Un claro
ejemplo es el gladiador llamado: el Santo; quien encarné su
personaje entre 1942 y 1984, filmando en ese transcurso mas
de 53 peliculas taquilleras, consideradas de culto en varias
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naciones [7]. Y tercero, cuenta con un estilo distintivo facil
de reconocer. Por ejemplo, la mayoria de sus luchadores
portan mascaras coloridas; estas les permiten desarrollar
mejor sus personajes como representaciones del bien o del
mal [1]. De hecho, los encuentros donde se apuesta la
mascara se consideran especiales. En lo referente a sus
movimientos en combate, cuenta con intrincadas maniobras
de agarre (llaves y contrallaves) utilizadas para someter al
contrincante o para colocarlo de espalda sobre la lona.
Ademas, usualmente basados en el uso de las cuerdas del
ring, presenta acrobacias y saltos arriesgados dentro y fuera
del cuadrilatero. Con todos estos componentes, algunos
autores consideran a la lucha libre profesional como el
segundo deporte-espectdculo mas popular de México,
después del futbol soccer [1].

En contraste, la lucha libre mexicana ha sido poco
estudiada por disciplinas como la biomecanica. Ciertamente,
encontramos literatura especializada sobre actividades
deportivas (carrera, salto, etc.), incluso enfocada en lucha
olimpica [8] y las artes marciales [9], donde ademas se
exponen tanto la técnica como formas de prevenir lesiones
ante diferentes maniobras [10]. Asi también, mdltiples
publicaciones exponen el desarrollo cinematico y dinamico
de una acrobacia circense o de gimnasia olimpica [11]. Sin
embargo, es exigua la informacion biomecénica de ciertas
acciones exclusivas de la lucha libre profesional; tal es el caso
del llamado: “tope suicida entre segunda y tercera cuerdas del
ring”. Son pocos los datos sobre la velocidad o la energia
cinética desarrollada al realizar la accion.

Ante la falta de experimentos, donde se controlan las
variables en instalaciones especializadas, proponemos
utilizar la observacion in-situ; utilizando grabaciones de los
combates para estudiar parte de la biomecanica de los
luchadores. Esto mediante la video-transmision por medio de
internet, estrategia didactica que tiende a crecer dia con dia al
demostrar resultados satisfactorios en el aprendizaje de la
fisica [12, 13]. Asi, es posible encontrar movimientos o
maniobras adecuados para realizar estudios sistematicos. Por
otro lado, de forma gratuita y con interfaces comodas, se
encuentran disponibles varios programas de cémputo que
permiten el analisis biofisico de tales videos.

Después de realizar una busqueda en la literatura
deportiva y en biomecénica especializada, consideramos que
es la primera vez que se obtienen parametros fisicos en el
proceso de un movimiento de lucha tan emblematico como el
“tope suicida”. Aungue es oportuno mencionar que en el blog
personal del autor se presentd sucintamente una medida
preliminar de la velocidad de un solo luchador, en unas
condiciones de procesamiento de video muy diferentes a las
aqui expuestas [14].

Consideramos que esta breve contribucidn puede ser mas
que una curiosidad cultural. Puede alcanzar a detonar
investigaciones mas profundas en biomecanica, sobre el
desarrollo de movimientos distintivos entre estos atletas. El
estudio de los luchadores también puede ser un pretexto
evocador para introducir en diferentes cursos tanto temas
fundamentales de fisica mecénica basica, asi como de
biomecanica.
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Il. METODOS Y MATERIALES

Realizando una blsqueda de material multimedia por
Internet, en la plataforma YouTube, se localizé un canal que
transmite combates de lucha libre profesional mexicana [15].
Los videos muestran escenas particularmente adecuadas para
un video-anélisis sistematico: cuentan con una camara fija en
angulo cenital, justo arriba del cuadrilatero. Las video-
imagenes cubren completamente el movimiento de los
gladiadores. Aunque presentan una ligera distorsion en el
campo visual, tipica de los sistemas épticos comerciales con
aberraciones en forma de “barril”, esta es tolerable para el
mercado y puede corregirse para la actividad mediante una
calibracion longitudinal adecuada. Mediante esta misma
camara, se registraron en varias ocasiones a los luchadores
corriendo e impactando en las cuerdas del ring, y luego
continuando con su carrera. Después de un cambio de escena,
muestran el salto, su salida del ring y su impacto sobre el
contrincante. Para esta contribucion, nuestro interés se centro
en laaccion de correr e impactar con las cuerdas para cambiar
de direccion, observando toda la escena en angulo cenital.

En una computadora personal, descargamos los videos
correspondientes a 15 escenas de la accion de carrera. La base
de datos se puede consultar en:
https://drive.google.com/drive/folders/1n2IHPTw3d6zNKP8HIL p
fcexEHDO7AzQ7?usp=sharing

Después, las escenas fueron preparadas y analizadas
mediante el software Tracker, una herramienta gratuita, de
video-andlisis digital y de construccién de modelos fisicos
[16]. Es oportuno mencionar que este programa se disefio con
fines pedag6gicos. Si bien existe software mas especializado
para analizar movimientos biomecanicos, consideramos que
Tracker es la mejor opcién para que otros investigadores
(especialmente estudiantes) comprueben la informacion que
recabamos y aqui presentamos.

Todos los videos fueron sometidos al mismo
acondicionamiento de pre-captura de datos. Primero,
aseguramos que las tomas fueran fijas, que los movimientos
comenzaran de izquierda a derecha (definiendo la direccion
positiva del vector), y luego de derecha a izquierda
(definiendo la direccidon negativa); antes y después del
impacto con las cuerdas, respectivamente. En un par de casos
(ambos para el luchador Xtreme Tiger) se requiri6 girar 90°
la vista del video. Después, el eje coordenado se colocé del
lado izquierdo del ring, sobre la cuerda superior, al nivel del
movimiento del luchador. Finalmente, la llamada “vara de
calibracion”, que permite la conversion de pixeles a metros
(por medio del ajuste de la medida longitudinal, respecto a un
patron de referencia), se coloco sobre las cuerdas superiores
de izquierda a derecha. De acuerdo con informacion de la
empresa que administra la arena (el CMLL) estas
dimensiones corresponden a 6.0 m. Verificamos que la tasa
de muestreo del video fuera constante y normal: de 33
cuadros por segundo. En tales condiciones fue innecesario
utilizar filtros de perspectiva o de correccidn de movimientos
laterales o de acercamiento de la camara. Ademas, por el
contraste entre el ring y la vestimenta de los atletas, tampoco
se necesité emplear filtros para diferenciar el fondo y la
region de interés. En resumen, los videos presentan
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condiciones idoneas para ser analizados y obtener
informacion biomecanica precisa.

El registro de datos se realizé manualmente. Se rastrearon
los puntos mas cercanos al centro de masa del atleta, que a la
vez fueran claramente distinguibles durante su carrera. Por
las condiciones del video, el punto a seguir fue cerca del
cuello, sobre la clavicula izquierda del luchador. Esto
permitié obtener datos representativos del movimiento y un
error minimo de perspectiva. La Figura 1 ilustra los
elementos mas importantes en el acondicionamiento y

captura de coordenadas en funcién del tiempo. La misma
figura presenta la posicion del eje coordenado, la vara de
calibracion, y en parte, se muestran los puntos registrados (de
ilustrar todos, con esas dimensiones, se empalmarian los
puntos). En este caso, la carrera (de derecha a izquierda)
corresponde al luchador conocido como Atlantis. Finalmente,
los datos se registraron en una tabla de posicion en funcién
del tiempo y se exportaron para su posterior andlisis
matematico en un software de hoja de calculo.

FIGURA 1. Escena cenital donde el luchador Atlantis prepara su lance entre segunda y tercera cuerda del cuadrilatero. Los puntos rojos
marcan la trayectoria cuasi-recta de su carrera. También se exhibe la posicién del eje coordenado y de la vara de calibracién. Imagen editada

por el autor.

11l. RESULTADOS Y DISCUSION

La Figura 2 muestra la curva tipica del movimiento completo.
Mas aun, se marcan con rectas los ajustes lineales en las
maniobras de los luchadores. Es decir, los siete luchadores,
en las 15 escenas mostraron la misma tendencia: una carrera
en sentido contrario del rival, el choque de espaldas con las
cuerdas, y la continuacion de la carrera para salir saltando del
encordado.
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FIGURA 2. Gréfica del movimiento del luchador al correr. Los
datos presentan tres etapas: 1) un comportamiento lineal creciente,
donde el atleta corre hacia las cuerdas, 2) la presencia de una
aceleracion por el impacto del gladiador contra las cuerdas y 3) el
deportista corre en direccion de su rival, antes de saltar e impactar
sobre su contrincante. Figura del autor.

Asi, de cada grafica se obtuvieron dos ajustes lineales por el
método de minimos cuadrados [17]. Interpretamos la
ecuacion ajustada de la siguiente manera: el desplazamiento
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es una funcion dependiente del tiempo r(t), donde la
pendiente representa la velocidad lineal v registrada durante
ese lapso. Es decir, es una velocidad estadisticamente
representativa de la serie de puntos. Mientras que la variable
independiente ro indica que tan lejos comienza el registro de
puntos respecto al origen del eje coordenado. Este dato es de
poca importancia en el estudio biomecéanico; pues a
diferencia de la rapidez, es dependiente de la colocacion del
eje coordenado. En términos matematicos lo podemos
escribir de la siguiente manera:

r)y =vt+r, (1)

De tal modo, se obtuvieron dos velocidades una de ida (antes
de chocar con las cuerdas) y otra de regreso (después de
chocar con las cuerdas). Se calcul6 la rapidez antes y después
de impactar con las cuerdas, también se registro los factores
de correlacion de los ajustes, asi como el nimero de datos
utilizados para cada calculo, el equivalente en diferencia de
tiempo del nimero de datos. Todo esto lo presentamos en la

Tabla Al, que aparece en el apéndice de este documento.
Por otro lado, los datos que no pertenecen a las rectas son
parte de una curva que contiene informacion sobre el cambio
de velocidad en el tiempo. Es decir, de esta curva se puede
obtener la fuerza con la que los luchadores impactan en las
cuerdas para después continuar su maniobra. Su velocidad
calculada inicial, al impactar en las cuerdas, disminuye a
cero. Asi, en la misma Tabla Al, también se muestra el
tiempo en que la velocidad inicial disminuye hasta cero
cuando el luchador interacciona con las cuerdas. Por razones
metodoldgicas es importante mostrar la Tabla Al, puesto que
permiten a otros investigadores repetir el proceso expuesto.
Sin embargo, por la cantidad de datos este cuadro puede ser
abrumador y confuso para algunos lectores que se inician en
el andlisis de datos. Por ello, en la Tabla | se presenta un
http://www.lajpe.org
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resumen de los datos mas importantes obtenidos, los valores
minimos y maximos registrados.

Es conveniente explicar el significado de algunos datos
de las Tablas Al y I. Por ejemplo, todos los tiempos de carrera
registrados fueron significativamente inferiores a los 30 s.
Los tiempos de carrera estan lejos del umbral fisiol6gico en
que se favorece la acumulacion intramuscular de lactato, lo
que se asocia con una disminucion en la capacidad para
sostener una velocidad constante debido a la fatiga
metabdlica [18, 19, 20]. Por otro lado, resaltar que se utilizd
una cantidad suficiente de datos (10 como minimo) para
obtener las lineas de tendencia [17]. Los factores de
correlacion muestran que el ajuste es adecuado, en el peor de
los casos se registrd un ajuste con casi R? = 0.97, mientras
que se obtuvieron mas de quince ajustes que superan el valor
de R?=0.999 en la correlacion. Recordando que el valor ideal
del factor de correlacién es uno; podemos afirmar que los
ajustes lineales representan un buen modelo del movimiento
en carrera de estos luchadores [17]. Mé&s aln, tanto por la
trayectoria (comprobable visualmente en el video) como por
el buen ajuste del modelo lineal de la Ec. 1, podemos afirmar

que la velocidad es constante, por lo que en cada etapa de la
carrera del luchador corresponde a un movimiento rectilineo
uniforme.

Después de reordenar los datos, se calcul6 el promedio de
la rapidez (después de impactar en la cuerda), asi como la
desviacion estdndar por cada luchador; presentando la
informacion de mayor a menor. Incorporando la edad y la
masa m de cada luchador, segun los datos que proporciona la
empresa promotora de luchas [4]. Ademaés de calcular la
energia cinética E. antes del salto fuera del ring (Ec=%mv?).
La Tabla Il exhibe esa informacion con los valores minimo y
maximo resaltados en negritas.

De la Tabla Il se observa que la energia cinética alcanza
valores de 0.60 a 1.36 kJ. Comparando estas cifras con otras
actividades deportivas se aprecia mejor su significado [10,
21]. La Tabla 1l muestra diferentes actividades y los
parametros fisicos correspondientes. Se observa que, dentro
del orden de magnitud, son coherentes con los valores
calculados. Es decir, las energias son inferiores a algunas
actividades de alto impacto, pero son muy superiores a
movimientos cotidianos, como el acto de caminar [21].

TABLA |. Datos extremos obtenidos de las mediciones al realizar ajuste a rectas.

Parametro

Rapidez antes de las cuerdas (m/s)
Rapidez después de las cuerdas (m/s)
Factor de correlacion, R?
Numero de datos para los ajustes lineales
Tiempo de carrera (s)
Tiempo de frenado con las cuerdas (ms)

Registro minimo Registro Maximo
3.67 5.66
4.14 5.93
0.9742 0.9996
10 33
0.66 1.089
50 200

TABLA 11. Datos promedio de los luchadores al realizar la maniobra de salto entre segunda y tercera cuerda. Algunos nombres de luchadores
cuentan con las siguientes anotaciones: 1) Para realizar un promedio, recuperamos la medicion de la rapidez (4.44 m/s) del luchador que publicé el
autor en su blog personal [14]. Solo con el fin de presentar méas informacion representativa. 2) En realidad, el luchador no salta para salir del ring,
él realiza un deslizamiento con las piernas hacia adelante. Ademas, por el momento, solo contamos con una escena de su maniobra. Por ello,

consideramos dejarlo parcialmente fuera de la lista.

Nombre del Edad Masa Promedio de la Desviacion Energia Fuerza méxima en las
luchador (afios) (kg) rapidez (m/s) estandar cinética (kJ) cuerdas (kN)

1 Volador Jr. 35 87 5.26 0.50 1.36 1.60
Méscara

2 dorada 28 80 5.10 1.07 0.91 1.89

3 Laméscara 33 92 4.94 0.19 1.02 1.69

4 Caristico! 33 75 4.87 0.61 1.07 2.56

5 Xtreme Tiger 35 70 4.90 0.18 112 1.87

6 Atlantis 54 89 4.48 0.39 0.60 1.14

7 Uttimo 44 95 5.25 - 131 2.08
guerrero
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A. Sobre la fuerza en la colision

Se estimo la fuerza maxima (F = m-Av/At) que experimentan
los luchadores al chocar contra las cuerdas del ring, como una
parte del movimiento que termina con su salida del
encordado. Esta cifra considera la masa y la velocidad del
luchador, ademas del tiempo registrado de interaccién con las
cuerdas, ver Tabla IA. Asi, la fuerza méxima que
experimentaron los gladiadores fue de 2.56 kN, valor muy
inferior al que puede causar una fractura particular: ~50 kN
[22]. Siendo asi, esta comparacion nos ubica en el evidente
contexto, como se observa en los videos: el choque contra las
cuerdas no causa dafio en los atletas. Con todo se puede
complementar este estudio con experimentos o analisis que
consideren que la masa es una estimacion, por ejemplo
utilizando método Montecarlo, como se ha reportado en otros
trabajos [23].

B. El impulso con las cuerdas

Finalmente, en el 53 % de las escenas los luchadores
aumentan su rapidez después de impactar en las cuerdas. Esto
significa que no aumentan su velocidad por efecto fisico de
la colisién con la cuerda elastica. De lo que se infiere, ellos
aumentan o disminuyen su velocidad por voluntad propia.

Posiblemente toda la maniobra es parte de su
entrenamiento, donde ellos mismos requieren un tiempo
suficientemente amplio para ejecutarla correctamente,
ademas de brindar elementos espectaculares a su aficion. Este
comportamiento de ejecucion explicaria porque aparece una
peculiar “uve” invertida como grafica del movimiento
completo del luchador.

IV. SOBRE ETICA DE DATOS PERSONALES
EN VIDEOS PUBLICOS

Coincidimos plenamente en que toda investigacion que
involucre a personas debe considerar los principios éticos
correspondientes. En el presente estudio no se realizaron
grabaciones  propias, entrevistas, experimentos, ni
interacciones directas con los atletas. El analisis se ejecutd
Unicamente utilizando material audiovisual de acceso libre,
disponible publicamente en la plataforma YouTube, subido
por canales que cuentan con autorizacién para transmitir
dichos encuentros deportivos. Estos videos son parte de
espectaculos publicos, grabados y difundidos con fines de
entretenimiento, y en ellos los luchadores participan en
calidad de figuras publicas. Mé&s aun, ellos interpretan
personajes.

De acuerdo con guias internacionales de ética en
investigacién y con la definicidn de investigacion con “datos
secundarios de dominio publico” (por ejemplo, Ila
Declaration of Helsinki, el U.S. Code of Federal Regulations
45 CFR 46, y las recomendaciones de las recomendaciones
del comité ética de la Escuela Nacional de Ciencias Forenses
de la UNAM) [24, 25], el uso de material publico en el que
las personas no pueden ser identificadas mas alla de su rol

Lat. Am. J. Phys. Educ. Vol. 19, Suppl. 1, Sept., 2025

profesional no requiere consentimiento informado adicional,
siempre que:

1. No se revelen datos personales privados,

2. No se ponga en riesgo la integridad, seguridad o
reputacion de las personas analizadas,

3. No se manipule el contenido de forma que genere un
contexto distinto al original.

En nuestro caso, los datos presentados derivan
exclusivamente de parametros fisicos calculados (velocidad,
energia cinética, fuerza estimada en cuerdas), sin juicios de
valor sobre el desempefio o estado fisico o de salud de los
atletas. No se incluyen nombres completos, domicilios, datos
médicos, ni ninguna informacion privada; Unicamente se
mencionan los nombres artisticos ya de dominio publico. De
hecho, muchos de los luchadores portan una méscara, lo que
impide su identificacion facial.

Este estudio limita a un andlisis observacional no
intrusivo en eventos publicos, por lo que reconocemos que
estudios futuros que impliqguen mediciones directas o
material no publico deberdn gestionar la aprobacién ética
correspondiente y el consentimiento informado de los
participantes.

TABLA I11. Pardmetros biomecanicos de otras actividades fisicas
[21, 22, 26], que permiten comparar los resultados obtenidos con los
luchadores.

Deportista Peso Rapidez (m/s)  Energia (kJ)
(kg)
Jugador de futbol 90 7.6 2.60
americano
Velocista 63.5 10.6 3.57
olimpico en sprint
Caminata normal 70 14 0.07

V. CONCLUSIONES Y PROSPECTIVA

Este estudio constituye un primer acercamiento sistematico
al analisis biomecéanico de una maniobra emblematica de la
lucha libre profesional mexicana: el “tope suicida entre
segunda y tercera cuerda”. A través de un procedimiento
accesible —basado en video-andlisis con software
pedagdgico gratuito— se obtuvieron parametros fisicos
relevantes, como la rapidez promedio, la energia cinética y la
fuerza ejercida en la interaccion con las cuerdas.

Los resultados muestran que los luchadores pueden
alcanzar rapideces cercanas a 6 m/s y energias cinéticas de
hasta 1.36 kJ, magnitudes comparables con actividades
deportivas de alto rendimiento y muy superiores a
movimientos cotidianos. Asimismo, se estimd una fuerza
maxima de 2.56 kN en la colision con las cuerdas, valor muy
por debajo de umbrales de lesion dsea, lo cual explica por qué
la maniobra puede ejecutarse repetidamente  sin
consecuencias traumaticas aparentes. Un hallazgo adicional
es que en mas de la mitad de las escenas los atletas
incrementan su velocidad tras el impacto, no por el efecto
fisico de la cuerda elastica, sino por decision motora, lo que
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sugiere un componente estratégico y de entrenamiento
orientado al espectaculo.

Desde el punto de vista metodologico, se confirma la
pertinencia de emplear videos publicos en linea y
herramientas digitales abiertas como recurso didactico y
cientifico. Ello permite introducir a estudiantes en el analisis
de  movimientos complejos mediante  conceptos
fundamentales de la mecanica clasica —velocidad, energia y
fuerza— en un contexto culturalmente significativo y
motivador. De esta manera, la lucha libre puede fungir como
puente entre la fisica, la biomecanica y la educacion,
facilitando la comprension de la ciencia a través de
fendmenos del entorno social cercano.

Finalmente, reconocemos que este trabajo es exploratorio
y limitado a un conjunto reducido de escenas. Futuras
investigaciones deberdn incorporar técnicas instrumentales
mas precisas, ampliar el nimero de atletas y maniobras
estudiadas, e integrar mediciones directas en entornos
controlados. Con ello, serd posible consolidar un campo de
analisis biomecanico aplicado a deportes-espectaculo vy, al
mismo tiempo, enriquecer estrategias pedagdgicas que
promuevan el aprendizaje activo de la fisica y la valoracion
critica de la cultura popular.
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